5691-23 GS Griiner K '
somesuet pbr Ingenieurgruppe AG RS

planen. beraten. optimieren

WARMESCHUTZNACHWEIS nach GEG 2024
HIER: Neubau LPH 4

Bauantrag

BAUVORHABEN: Neubau Grundschule Griner Kamp
Projekt-Nr. 5691-23

BAUORT: Am Grinen Kamp
27751 Delmenhorst

BAUHERR: Stadt Delmenhorst

Am Stadtwall 1
27749 Delmenhorst




5691-23 GS Griiner K :
Stond LPH 3 02-04-2024 pb+ Ingenieurgruppe AG iiﬂ

planen. beraten. optimieren.

PLANER:

AUFSTELLER: pb+ Ingenieurgruppe AG Telefon 0421/ 17 46 3-0
Henrich-Focke-StraRe 13 Telefax 0421/ 17 46 3-33
28199 Bremen e-mail: info@pb-plus.de

SACHBEARBEITER: Sabine Rohde Telefon 0421/ 17 46 3-471

Aufgestellt: Bremen, 23.11.2023 (LP2), Gberarbeitet 02.04.2024 (LP3),20.12.2024 (LP4)

Dipl.-Ing. Sabine Rohde ppa




5691-23 GS Griner K :
Stand LPH 3 02-06-202¢ pb+ Ingenieurgruppe AG ii,j

planen. beraten. optimieren.

Inhalt
WARMESCHUTZNACHWEIS nach GEG 2023

HIER: Neubau LP 4 1

Vorbemerkungen/Konstruktionsbeschreibung: .......ooceiririrsireeeee s 6
ANIBGENEECNNIK ..ottt 7
Thermische Hille und WarmebrickenfreiReit. ..o e 7
THEMMISCNE HUHE ..ottt 8
ZONIEIUNG oottt s sttt s bbb bbb bbb st s st nses 9
Erneuerbare ENBIGIBN ...ttt 11
BaULEIIQUErSCRNIEEE ..ottt 12
Sommerlicher WarmeSCRULZ ...ttt 17
GEbAUAEDEIECANUNG oo 20
Allgemeine ANgaben ZU GEDBEUTE........c.covviiieieieieieeeee e 21
Zonen uUNd KONitIONIEIUNG ..o 22
ENEIGIEDIANZ oot 23
Endenergie bezogen auf ENergietrager. .. 24
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager — Monatsbilanzierung................ 25
Nutzenergiebedarf — MonatsbilaNZIerung.......coeverereeeesese s 26
Endenergiebedarf — MonatsbilanZierung ......cooeeveeeieeireiereeeseeeeses 27
Primarenergiebedarf — Monatsbilanzierung. ... 28
Bewertung des Gebaudes entsprechend der GEG Anforderungen........cccecuu..... 29
ZONB LBGBM ottt 25
Z0NE WC U SANIEEITEUME ..ottt 39
Z0NE VErKeNISFIACNE ... 48
ZONE KBNEINE 1ottt 55
Z0NE KUCNE VOID LAGEM et 62
ZONE SPOTLNBIIE oo 69
ZONE HOBOISBAI covveeee ettt 85
Z0ONE KIGSSENZIMIMIE ..ttt sse ettt 76
ZONE GrUPPENDUTD ettt 94

Z0NE BESPIrECAUNG oot 103




5691-23 GS Griner K :
Stond LPH 3 02-04-202% pb+ Ingenieurgruppe AG i!'ﬂ

planen. beraten. optimieren.

Z0NE BIDIIOENEK ...t 112
ZONE EINZEIDUND.coouv ettt 121
ZONE UMKIBIGR ..ottt 130
Anlagentechnik
HEIZUNGSBNIAGE oot 139
TriNKWarmMWasSEIraNIBge.......ovuiuiuiiiiiieieieeeee ettt ees 144
KORIUNGSANIAGE oot 146
LOFEUNGSBNIAGE ..ttt 149
PV AN BB o 153
BeIBUCHEUNG. ..oiiiieie e 154
PV ANIGGE. e 153

Anhang — U-Wert Ermittlung 162




Stand LPH 3 02-04-2024 _
planen. beraten. optlmleren.GUIner - P3 004

Vorbemerkungen/Konstruktionsbeschreibung:

Es handelt sich bei dem geplanten Gebaude um den Neubau eines Schulgeb3dudes mit
Klassenraumen und einer Mensa mit Kiche und einer Sporthalle.

Der Nachweis wird fur ein Nichtwohngeb3dude nach DIN 18599, Berechnungsverfahren nach GEG
2024, Begrenzung des Jahres-Primarenergiebedarfs und des spezifischen, auf die
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlustes gefGhrt.

Als Grundlage dienen die z. Zt. gultigen Vorschriften sowie die Entwurfszeichnungen des
Architekten vom 23.09.2024 (Planstand LP 4 Bauantrag).

Die Betreuung des Gebaudes in haustechnischer Sicht obliegt:

Bruns und Partner Ingeniezurgesellschaft
Buschhohe 6

28357 Bremen

Tel.:0421 207410

Folgende Randbedingungen liegen dem Nachweis zu Grunde:

Bauteile:

e Fenster Uw =10 W/m;

e Dachflachenfenster Uw = 0,80 W/mK

e AuRentiren Ud =1,40 W/m2K

e Flachdach 30cm WLG 035U =0,11 W/mK
WLG 035 -> U =0,156 W/mzK

e AuRenwand Verblender 22cm WLG 035 U=0,148 W/mK

e Decke AuBenluft von unten 4 c¢cm oberhalb WLG 035 und
18cm WLG 035 unterhalb
U=0,15 W/mK

e Bodenplatte UG 6 cm WLG 035 oberhalb und 10 cm WLG 035,

(alternativ 16cm WLG 040) unter der
Bodenplatte U = 0,20 W/ m2K

e Warmebricken psch. nach Beiblatt 2 — Uwb = 0,05 W/ m?2K
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Anlagentechnik

Das Gebaude erhalt eine Warmepumpentechnik, die zum grof3en Teil Uber Eigenstrom aus der PV
Anlage auf den Dachern versorgt wird.

FUr das Gebdude ist ein Luftdichtigkeitstest vorgesehen.

Anlagentechnik Zusammenfassung

e Dichtheitsprifung ja (Blower Door n < 0,6 1/h)

e Solarthermie nein

e PV Anlage ja 50 kWp

e Warmepumpe Luft-Wasser Warmepumpe

e Klimatisierung nein

e Heizung Uber Warmepumpe

e Warmwasser wie Heizung fir Kiche und Mensa,
Ubrige Raume dezentral
kein WW in Klassenrdaumen

e Liftung Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung

e Tw. mit Heizung und Kihlung
e Sonnenschutz Aufienliegend Fc = 0,30

Thermische Huille und Warmebrickenfreiheit

Die thermische Hulle wird von den AuRBenwanden, den Dachern und der Bodenplatte gebildet. In
Teilbereichen springt das Gebaude im ErdgeschoR zuriick, hier bildet die Decke Gber OG die
thermische Hulle gegen AulRenluft von unten.




5691-23 GS Griner Kamp
Stand LPH 3 02-04-2024

pb+ Ingenieurgruppe AG ¢

planen. beraten. opt|m|eren.GiJlner o LP 3 --006

Thermische Hille
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Neubau Zonen:
Unterrichtsraume (BUcherei)
Sporthalle ohne Duschen
Nebenflachen (keine Aufenthaltsraume, Umkleiden)
Verkehrsflachen
Sanitarraume
Technik u Lager
Kantine
Kiche Vorbereitung/Lager bzw Spulkiche
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DachgeschoR

i
A

Neubau Zonen:

Technik

FUr die Konstruktion wird in dieser Leistungsphase nur der pauschale Warmebrickenzuschlag
angesetzt. Eine maoglichst warmebruckenfreie Ausfihrung ist vorzusehen. Zuschl3ge fur
Konsolanker fur Sturzabfangungen konnen in einer spadteren Planungsphase genauer
nachgewiesen werden und sind jetzt auch nur Uber den allgemeinen Warmebrickenzuschlag
bertcksichtigt.

Es wird ein pauschaler Warmebruckenzuschlag von Uwb = 0,05 W/m?2K nach Beiblatt 2 gewahit.
Alle Detailpunkte sind sorgfaltig auszufthren, Hier ist insbesondere auf Luftdichtigkeit und
Warmebrickenfreiheit zu achten.
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Erneuerbare Energien

Die Nutzung von erneuerbaren Energien fur diese Baumalinahme ist gemall GEG § 10 und § 44
nachzuweisen. Es wird durch eine ausreichende Unterschreitung der Anforderungswerte in
Verbindung mit der Nutzung der Warmepumpe nachgewiesen.

Weitere Hinweise:

e Die gewahlten Schichtaufbauten der einzelnen Bauteile behandeln nur die warmetechnisch
relevanten Schichten; zusatzlich erforderliche Abdichtungen/Dampfsperren usw. sind
gesondert zu wahlen.

o Die gewahlten Baustoffe kdnnen durch warmetechnisch gleichwertige Produkte ersetzt
werden, wenn diese auch den Anforderungen in statischer Hinsicht gentgen.

e Dieim Nachweis gewahlten Parameter fur die Heizungs- und Liftungsanlage wurden im Zuge
der Bearbeitung mit dem beauftragten Planer fir Haustechnik abtgestimmt und in die
Berechnung Ubernommen. Der im Rahmen dieser Berechnung ausgewiesene Heizwarmebedarf
kann nicht fir die Dimensionierung der Haus- und Heiztechnik herangezogen werden. Hierfir
sind seitens der Haustechnik eigene Berechnungen (Heizlastberechnung) anzufertigen.

e Diesich im Rahmen dieser Berechnung ergebende Anlagenaufwandszahl ist durch Wahl
haustechnischer Komponenten und nach Abschluss der Bauausfihrung durch den
Haustechnikplaner rechnerisch zu bestatigen

o Wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine
RuckschlUsse auf den tatsachlichen Energiebedarf.
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Bauteilquerschnitte

1.1 Bauteil: Trapezblechdach tliber Sporthalle

4

A

)
) ( ", y

T G g Rk e i T

U = 0,13 WI(m?K)

Bauteiltyp "Decke gegen die Auf3enluft" (1)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

5 Biwunen Membran/Bsn

4 Minerawo

e MW 080 M

3 Trapergrafl

2 Lufteckici

e

1 Gipmsiayrsorgplanmen rnach DIN 18180

1.2 Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Luftschicht ruhend 45,00 1 0,5 - 0,160
03 Trapezprofil 10,00 - - - 0,000
04 Mineralwolle MW 040 i.M. 30,00 20 6,0 0,040 7,500
05 Bitumen Membran/Bahn 1,00 1100 11,0 0,230 0,043
Rse 0,040

d = 87,25 G = 27,4 RT = 7,89

1.3 Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,127 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

1.5 U-Referenzwert fiir Nichtwohngebédude (GEG "20)

Anforderung: Referenzwert fur Dacher und oberste Geschossdecken

U

0,13 £ 0,20 W/ (m?K) OK

alt KFW 55: 0,20*0,7 = 0,14
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2.1 Bauteil: Griindach
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I b )y Iy y
* Pt e d g S S S = g A S Lo
2000 1 Beson 2400
7‘
rerl
Grundach
U =012 WI{m=K)
Bauteiltyp "Decke gegen die Auf3enluft" (1)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W
2.2 Querschnitt
p A R
von innen kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Beton 2400 2400 480,0 2,000 0,100
02 WD WLG 035, II i.M. 30 8,4 0,035 8,000
03 Dachbegriinung (extensiv) 1000 80,0 - 0,000
Rse 0,040
G = 568,4 RT = 8,24

2.3 Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,121 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

2.5 U-Referenzwert fiir Wohngebéaude (GEG "20)

Anforderung: Referenzwert fur Dacher und oberste Geschossdecken

U 0,12 < 0,20 W/ (m2K)

alt kfw 55 0,8*0,20=0,14
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3.1 Bauteil: Bodenplatte

innen

i 3,00 1 Betonstein-MW NM 1400
1,00 2 Mortelbett
6,50 3 Zementestrich
- 022 4 Trennlag
-+ 2,00 S Trittschall-Dammplatte TP 20-!
10,00 6 Mineralwolle MW 035
= 0,50 7 Abdichtung
30,00 8 Beton 2400 (2% Stahl)
T N \ 7 7y \ 7 ) : 7
) VAN ¥4 \ 7 £\ £\ 7oA VAN ) 7
10,00 e A A R NI A B AR N A S A N o 9 Styrodur 5000 CS 035
’\' / "\\ \ / N \\. / "\‘ / \ £ "\\ '\'I /
al \/ Fd \/ \/ \S rd \/ \J W/
o o ©0%, e d o ° too o N
03BodenplatteNeubau
U = 0,15 W/(m3K)
Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W
3.2 Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Betonstein-MW NM 1400 3,00 1400 42,0 0,900 0,033
02 Mortelbett 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
03 Zementestrich 6,50 2000 130,0 1,400 0,046
04 Trennlage 0,22 1150 2,5 0,170 0,013
05 Trittschall-Dammplatte TP 20-5 2,00 90 1,8 0,035 0,571
06 Mineralwolle MW 035 10,00 20 2,0 0,035 2,857
07 Abdichtung 0,50 20 0,1 - 0,000
08 Beton 2400 (2% Stahl) 30,00 2400 720, 0 2,500 0,120
09 Styrodur 5000 CS 035 10,00 45 4,5 0,035 2,857
Rse 0,000
d = 63,22 G = 920,9 RT = 6,68
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3.3 Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,150 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
34UReferen zwert fur N|chtwohngebau d e (GEG20) .........................................................................................
Anforderung: Referenzwert fur Bodenplatten
U 0,15 < 0,35 W/ (m?K) OK

Abschatzung BEG 40: 0,55 * U ref = 0,55 x 0,35 = 0,19 W/m?K
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4.1 Bauteil: AuBenwand Klinker

Aulenwand Klinker - B | [
U =0,15 Wiim*K) '
vOn innen i
1 Gpsputs ofme Zuschiag T
2 Kafhesarwdsiein MW 2000 A
3 Miserabwalle MW 035
4 Luferhicin besilified 2o
5 Zieged- MW 1800
TR Furnesriiifies
Bauteiltyp "AuRenwand hinterliftet" (4)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m?K/W
4.2 Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipsputz ohne Zuschlag 1,50 1200 18,0 0,510 0,029
02 Kalksandstein-MW 2000 17,50 2000 350,0 1,100 0,159
03 Mineralwolle MW 035 22,00 20 4,4 0,035 6,286
04 Luftschicht beliiftet 2,00 1 0,0 - -
05 Ziegel-Mw 1800 11,50 1800 207,0 - -
Rse 0,130
d 54,50 G 579,4 R = 6,73

4.3 Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,148 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
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4.4 Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstidnde nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aulenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 6,47 > 1,20 m?K/w erfillt die Anforderungen

4.5 U ax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der AuRenwand in Gebauden/Zonen mit Ti> 19 °C
U 0,15 < 0,24 W/ (m2K) OK

KFW 40 :
U =0,55* U Ref = 0,550,28 = 0,154 W/m*K
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Sommerlicher Warmeschutz

Ein Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz wird gemaR DIN 4108-2; 2013 erforderlich. Der
Nachweis wird nach dem Sonnen eintragskennwertverfahren durchgefihrt.

Es wird — mit Ausnahme der Sporthalle - auRenliegender Sonnenschutz angeordnet (Fc = 0,30)
sowie Sonnenschutzverglasung g < 40%.

In einigen Raumen im Erdgeschol ist erhohte Nachtliftung erforderlich.'




SOMMERLICHER
WARMESCHUTZ

9=40% mit
Raffstore bzw
Senkrecht
MarkisenFc = 0,30,
ausser Sporthalle

ErdgeschoB

Sporthalle m2
Siid West
Sonenschutz

407,21
Sporthalle m2
9<40%
Sonnenschutz
verglasung

407,21

Fachraum M Musik 62,87 m?
Speiseraum
erhohte 175,95 m?

Speiseraum
Sonnenschutz
verglasung, 175,95 m?

Elternsprechzimme
r nur mit erhéhter
Nachtliftung 15,54 m?

ouliuigciyuuligicl
mit erhéhter
Nachtlii u

Sonenschutzvergl 58,43 m?

Erste Hilfe Lager
Therapie Riickz mit
Nachtliiftung 27,76 m?

Nichtwohngebédude
Fenster
Aw =
NO 58,36 m?
Sw 28,34 m?
SO+NO 86,70 m?
NO 58,36 m?
Sw 28,34 m?
SO+NO 86,70 m?
NW 17,55 m?
NW 91,51 m?
NW 91,51 m?
SwW 6,39 m?
SO 35,42 m?
S0 14,18 m?

Fc

1,00
0,30

1,00

0,30

0,30

0,30

AWxFc

58,3614
8,5018

58,3614

28,3395

5,2650

27,4536

27,4536

1,9170

10,6272

4,2552

Zusammenfassung

g
Wert

50% 29,1807
50%  4,2509

33,4316
40% 23,3445

40% 11,3358
34,6803

50% 26325

50% 13,7268

40% 10,9814

50%  0,9585

40%  4,2509

40% 11,7021

NordF:Sonneneintrag

AwxFexg  Anteil

1.0
0,0

1.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0821

0,0852
0,0419

0,0780

0,0624

0,0617

0,0728

0,0613

Summe zul
Bauart mittel

0,1130

0,0130
0,0858
0,1430

0,0430
0,0858

0,1509

0,1512

0,1132

0,1037

0,1113

0,1222

Glner Kamp LP 3 --018

<zuldssiger Sonneneintragskennwert

S1

Bauart mittel
und ohne
Nachtliftung

0,013
0,013

0,013
0,013

0,013
0,013

0,013

S2

Antei
Fenster

0,0055

0,0055
-0,0021

-0,0298

-0,0298

-0,0173

-0,0397

-0,0288

S3 S4 S5 56

Sonnen Fenste Nord-

schutz r Orien passive

verglasu neigun tierun Kihlung
ng g g

0 0 o1 0

0 0 0 0

0 0 0,07 0

0,03 0 o1 0

0,03 0 0 0

0 0 0,07 0

0 0 01 0,04

0 0 0 004

0,03 0 0 004

0,03 0 0 0,04



9=40% mit
Raffstore bzw
Senkrecht
MarkisenFc = 0,30,
ausser Sporthalle

ErdgeschoB

AUR

AUR

AUR

Diff
AUR
Diff
LehrerArbeitsplatz

e
LehrerArbeitsplatz
el1/4
LehrerArbeitsplatz
el1/2

Mitarbeiter

Raum A

61,44
62,07
61,44
20,59
61,64
20,21
53,33
13,33

26,67
13,24

SO
SO
SO
SO
S0
SO
SO
SO

S0
SW

Fenster
Aw =

19,82
19,82
19,82
6,04
15,37
5,68
21,02
5,68

11,36
5,68

Fc

0,30

AWxFc

5,9454
5,9454
5,9454
1,8125
46114
1,7043
6,3059
1,7043

3,4086
1,7043

g
Wert

40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%

40%
40%

NordF:Sonneneintrag

AwxFexg  Anteil

2,3782
2,3782
2,3782
0,7250
1,8446
0,6817
2,5224
0,6817

1,3634
0,6817

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0387
0,0383
0,0387
0,0352
0,0299
0,0337
0,0473
0,0511

0,0511
0,0515

Summe zul
Bauart mittel

0,0759
0,0763
0,0759
0,0793
0,0843
0,0807
0,0677
0,0640

0,0640
0,1537

St

Bauart mittel
und ohne
Nachtliftung

0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013

0,013
0,103

52

Antei

-0,0071
-0,0067
-0,0071
-0,0037

0,0013
-0,0023
-0,0153
-0,0190

-0,0190
-0,0193

Giiner Kamp LP 3 --019

S3 S4 S5 56

Sonnen Fenste Nord-

schutz r Orien passive
verglasu neigun tierun Kiihlung
ng g g

0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04
0,03 0 0 0,04

0,03 0 0 004
0,03 0 0 004
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Guner Kamp LP 3 --020

GS Gruner Kamp
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R

Stadt Delmenhorst, Am Stadtwall 1, 27749
Delmenhorst

®
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Gebaude:

28199 Bremen
Auftraggeber:
Variante: g
Erstellt von:
Erstellt am: 06.02.2023
Geandert am: 03.04.2024
und.am 18.12.2024

03.04.2024
(Datum) (Unterschrift)
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DIN 18599

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Baujahr:
Baujahr Warmeerzeuger:

Baujahr Klimaanlage:

Gebaudeart:
Gebaudetyp:

Nettogrundflache
Nutzflache (0,32 V,)
Hullflache

Ancr:
Ay
A:

Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) V,:

Luftvolumen

V:

Guner Kamp LP 3 --021

2023
2024
2024

Nicht-Wohngebaude

Neubau

2354 m?
4534 m?
4793 m?
14170 m?
11336 m?®

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse
Geschosshohe
Charakteristische Breite

Charakteristische Lange

Klimareferenzort:
Norm-AuRentemperatur
Mittl. AuRentemperatur
AuBentemperatur Juli

AuBentemperatur September

Se,n'ittel:
Se,JuI:

9e,3ep3

2

3,00 m
22,50 m
90,00 m

Deutschland (Potsdam)
-12°C

9,5°C

25,0°C

20,3°C
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DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --022

Zonen:
Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%] Hiillflache [m? | Konditionierung
1| Lager 407,51 17,31 955,50 Heizung + Kiihlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
2 | WC und Sanitarraume in Nichtw... 97,93 4,16 157,15 Heizung + Kiihlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
3 | Verkehrsflache 379,23 16,11 681,67 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
4 | Kantine 184,63 7,84 245,51 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
5 | Kiiche - Vorbereitung, Lager 48,29 2,05 52,44 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung + TWW
6 | Sporthalle 417,19 17,72 1250,68 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung + TWW
7 | Horsaal, Auditorium 63,85 2,71 96,62 Heizung + Kiihlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
8 | Klassenzimmer (Schule), Gruppe... 418,10 17,76 701,03 Heizung + Kiihlung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
9 | Gruppenbiiro 26,51 1,13 67,75 Heizung + Kiihlung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
10 | Besprechung/Sitzungszimmer/S... 94,06 4,00 149,00 Heizung + Kiihlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
11 | Bibliothek - Lesesaal 59,39 2,52 111,92 Heizung + Kiihlung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
12 | Einzelbiiro 38,05 1,62 121,44 Heizung + Kiihlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
13 | Umkleide 119,18 5,06 201,99 Heizung + Kiihlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
z| 235392 4792,70
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Guner Kamp LP 3 --023

Energiebilanz:
in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m?a
Nutzenergie 207455 111883 24704 0 6719 64148 0
88,13 47,53 10,50 0 2,85 27,25 0
Endenergie 96647 46521 744 21468 6826 21088 (-37535)
41,06 19,76 0,32 9,12 2,90 8,96 (-15,95)
Primérenergie 173965 83738 1340 38642 12286 37959 (-67563)
73,90 35,57 0,57 16,42 5,22 16,13 (-28,70)

* PV bereits in Endenergie / Primarenergie verrechnet

[kwWh]
250000

200000

150000 [

100000 |- |

50000 | [

1111 ) s —

Nutzenergie Endenergie Primérenergie

Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV-Anlage
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Guner Kamp LP 3 --024
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser PV
Strom-Mix 67404 45848 654 0 0 20901 0
Strom (Hilfsenergie) 29244 673 90 21468 6826 187 0
Strom (PV) * -37535 0 0 0 0 0 -37535

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]
80000

60000

40000

20000

-20000

] L1 L1
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) Strom (PV) *
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Guner Kamp LP 3 --025
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom-Mix 67404 13375 | 10742 | 7153 2315 750 394 712 1072 1848 5017 9800 14225
Strom (Hilfsener... 29244 3942 3438 3227 1733 893 500 908 1385 2156 3212 3760 4089
Strom (PV) * -37535 -830 -1040 | -2544 | -4899 | -5651 -5988 | -5491 -4634 | -3162 | -2062 -778 -455
Gesamt 96647 17317 | 14180 | 10380 | 4048 1643 895 1621 2457 4004 8229 13561 | 18313

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]
D000 [ e e e
10000 [ | el e s
B000 | b b e
0
-5000
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
] L] L]
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) Strom (PV) *

16 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --026

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 111883 21291 | 17761 | 13397 | 5330 2004 1130 647 798 2457 8237 16577 | 22254
Kiihlung 24704 15 17 131 1218 3269 5422 6983 5789 1573 272 16 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 6719 595 520 562 534 545 526 547 554 547 581 582 626
Warmwasser 64148 5448 4921 5448 5272 5448 5272 5448 5448 5272 5448 5272 5448
Gesamt 207455 27350 | 23220 | 19537 | 12355 | 11266 | 12352 | 13625 | 12589 | 9849 14539 | 22447 | 28328

[kwWh]
30000

3 L e e A

20000

15000

10000

5000

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ . \ \ \ \ 1

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser

17 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --027
Endenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 46521 10427 | 8178 4809 1114 146 45 57 99 447 2874 7115 11211
Kiihlung 744 0 0 0 25 70 73 187 253 120 16 0 0
Liiftung 21468 2848 2511 2397 1307 672 376 680 1034 1614 2386 2731 2912
Beleuchtung 6826 928 790 734 393 200 111 203 312 497 758 900 1000
Warmwasser 21088 3115 2701 2440 1210 555 290 494 759 1326 2195 2814 3191
Gesamt 96647 17317 | 14180 | 10380 | 4048 1643 895 1621 2457 4004 8229 13561 | 18313

[kWh]

20000

L e e

10000

5000 |-

0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
I . \ | \ | [
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Guner Kamp LP 3 --028

Primérenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 95563 19668 | 15800 | 10778 | 4432 1167 621 451 515 1440 6470 13541 | 20681
Kiihlung 4885 0 0 0 98 561 1013 1477 1312 388 37 0 0
Liiftung 63248 5372 4852 5372 5199 5372 5199 5372 5372 5199 5372 5199 5372
Beleuchtung 19705 1750 1527 1645 1563 1595 1539 1600 1620 1602 1705 1713 1846
Warmwasser 58125 5875 5218 5469 4813 4435 4017 3901 3945 4271 4940 5356 5886
Gesamt 241527 32665 | 27397 | 23264 | 16104 | 13129 | 12388 | 12801 | 12763 | 12899 | 18524 | 25809 | 33784

[kwWh]
35000

oL e e A

25000 . 4 -

20000

15000

10000

5000

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ . \ \ \ \ 1

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Guner Kamp LP 3 --029
Bewertung des Gebaudes entsprechend den GEG-Anforderungen

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Primarenergiebedarfs pro m?
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).

Der Hochstwert fir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache ergibt sich fiir

zu errichtende Nichtwohngeb&ude aus dem Jahres-Priméarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfiihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Gebaudeenergie-
gesetz - GEG 2023 - Anlage 2 aufgelistet.

Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Liftung, Kihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.
Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmelibertragenden Umfassungsflache
sind im GEG 2023 - Anlage 3 aufgelistet.

Fir modernisierte Altbauten diirfen der Hochstwert fir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die
Nettogrundflache den Hochstwert fiir das Referenzgebaude und die Héchstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmelbertragenden Umfassungsflache die Hochstwerte fir den

Neubau versehen mit einem Faktor entsprechend GEG 2023 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.

Dieses Gebaude:

73,90 kWh/m?a
0 100 200 300 400 500 >600
GEG -50%i0%3%2u Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Ist-Wert mod. Altbau GEG-Neubau GEG - 15% GEG -30% GEG - 50%
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/m?a] 73,90 196,95 71,37 65,77 54,16 38,69
Mittlere U-Werte [W/m?K]
- Opake Aufenbauteile 0,140 0,560 0,280 0,238 0,196 0,140
- Transparente AuBenbauteile 0,960 2,660 1,500 1,275 1,050 0,750
Gebéaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebéaudetyp: Neubau
Energiebezugsflache Aggr: 2354 m?
Hillflache A: 4793 m?
Volumen V,: 14170 m®

20 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Lager - DIN 18599

Zone Lager

Guner Kamp LP 3 --030

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

Lager
20 - Lager, Technik, Archiv

Heizung + Kuhlung + LUftungsanlage + Beleuchtung

Ja

0G1-R10, OG1-R22, OG1-R16, EG-R28, EG-R34, OG1-R8, EG-R29, EG-R6,
0OG1-R15, EG-R30, EG-R25, DG-R1, EG-R36

Geometrie:

Bruttovolumen
Luftvolumen
Nettogrundflache
Hullflache

V,: 1857,02 m?
Viesign:  1485,61 m?
Aner: 407,51 m?
Agone: 955,50 m?

Randbedingungen:
Bauart:

pauschal - mittelschwere Bauart

Wirksame Warmespeicherfahigkeit Ciric: 90,00 Wh/m?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja

Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K
Warmebriickenverluste Hr pwe: 28,7 W/IK

Nutzungsprofil: 20 - Lager, Technik, Archiv
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel
Mindestauf3envolumenstrom

Art der Luftung:
Luftdichtheit:
Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:

Windexponierte Fassaden:

Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration
Fenster
Infiltration und Fenster

V: 1485,61 m®
Nnutz: 0,04 1/h
Vi 61,13 m3h
Fenster und Infiltration
Kategorie Il - neues Gebaude
N5o: 2,54 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
Nipss 0,18 1/h
n 0,10 1/h

Mg 0,28 1/h
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Luftwechselrate - Wochenende:

Guner Kamp LP 3 --031

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liiftung:
MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:
Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 100 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 0 Wh/md
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 0 Wh/m3d
22 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Lager - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Zu- und Abluftanlage

Ja

Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung
80,00 %

Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kihlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

t, mech 13,00 h/d
901 18,00 °C

Vo 8595,00 m¥h
VgL 8602,00 m¥h

9z0ismi  18,00°C
Spuui  18,00°C

Spuwi  18,00°C
Suse.  18,00°C

V. 61,00 m¥h
N,e=V,o/V 10,04 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?3/s)
AP, 960,00 Pa

n: 60,00 %
APyonst: 384,00 Pa

Guner Kamp LP 3 --032
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Guner Kamp LP 3 --033

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 72,38 69,12 58,99 42,70 24,97 15,56 7,24 8,69 24,25 41,62 61,16 72,74
Liiftung 65,44 62,53 53,49 38,94 23,11 14,71 727 8,57 22,46 37,97 55,42 65,77
Solare Strahlung 1,83 1,30 0,07 0 0 0 0 0 0 0,18 1,77 2,36
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 30,60 30,60 30,60 28,97 16,27 8,80 3,00 4,62 16,45 28,23 30,60 30,60
Gesamt 170,26 163,56 143,14 110,61 64,35 39,07 17,51 21,87 63,16 108,01 148,96 171,47

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 63,08 60,24 51,41 37,22 21,76 13,56 6,31 7,57 21,13 36,27 53,30 63,40
Liiftung 56,50 53,96 46,05 33,34 19,49 12,15 5,65 6,78 18,93 32,49 47,74 56,78
Solare Strahlung 1,83 1,30 0,07 0 0 0 0 0 0 0,18 1,77 2,36
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 121,42 115,50 97,53 70,55 41,26 25,71 11,96 14,35 40,06 68,94 102,82 122,54

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,09 0,03 1,16 4,88 5,88 6,58 543 4,31 2,36 0,53 0 0
Innere Quellen 2,74 2,60 2,10 1,58 1,16 1,09 1,06 1,07 1,22 1,72 2,35 2,81
Gesamt 2,83 2,63 327 6,47 7,04 767 6,49 5,38 3,59 2,25 2,35 2,81

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,09 0,03 1,16 4,88 5,88 6,58 543 4,31 2,36 0,53 0 0
Innere Quellen 0,62 0,54 0,27 0,02 0 0 0 0 0,01 0,06 0,38 0,65
Gesamt 0,72 0,57 1,44 4,90 5,88 6,58 543 4,31 2,38 0,59 0,38 0,65
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Guner Kamp LP 3 --034

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,27 20,30 20,40 20,57 20,75 20,84 20,93 20,91 20,75 20,58 20,38 20,26
Nicht-Nutzungszeit 17,79 17,94 18,38 19,11 19,89 20,31 20,68 20,61 19,92 19,15 18,29 17,77
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Guner Kamp LP 3 --035

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 81,74 78,24 67,34 49,82 30,75 20,63 11,68 13,23 29,97 48,65 69,67 82,13
Liiftung 96,23 92,15 7947 59,08 36,88 25,09 14,67 16,49 35,97 57,72 82,19 96,68
Solare Strahlung 1,83 1,30 0,07 0 0 0 0 0 0 0,18 1,77 2,36
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 179,81 171,69 146,87 108,90 67,63 45,72 26,35 29,72 65,94 106,56 153,63 181,17

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 81,74 78,24 67,34 49,82 30,75 20,63 11,68 13,23 29,97 48,65 69,67 82,13
Liiftung 70,66 67,64 58,21 43,07 26,58 17,83 10,09 1144 25,91 42,06 60,23 71,00
Solare Strahlung 1,83 1,30 0,07 0 0 0 0 0 0 0,18 1,77 2,36
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 154,24 147,17 125,62 92,89 57,33 38,46 21,77 24,67 55,88 90,90 131,68 155,49

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,09 0,03 1,16 4,88 5,88 6,58 543 4,31 2,36 0,53 0 0
Innere Quellen 2,74 2,60 2,10 1,58 1,16 1,09 1,06 1,07 1,22 1,72 2,35 2,81
Gesamt 2,83 2,63 3,27 6,47 7,04 7,67 6,49 5,38 3,59 2,25 2,35 2,81

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,09 0,03 1,16 4,88 5,88 6,58 543 4,31 2,36 0,53 0 0
Innere Quellen 0,62 0,54 0,27 0,02 0 0 0 0 0,01 0,06 0,38 0,65
Gesamt 0,72 057 1,44 4,90 5,88 6,58 543 4,31 2,38 0,59 0,38 0,65
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --036

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --037

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 26724 26498 78 0 148 0
65,58 65,02 0,19 0 0,36 0
Endenergie 11155 10752 41 157 205 0
27,37 26,38 0,10 0,39 0,50 0
Primarenergie 20079 19353 75 283 368 0
49,27 47,49 0,18 0,69 0,90 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 10673 10637 37 0 0 0
Umweltenergie War... 20273 20273 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 481 15 5 157 205 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --038
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 26498 4084 3513 3259 2165 1217 645 234 350 1242 2314 3352 4122
Kiihlung 78 0 0 0 1 8 16 24 21 6 1 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 148 13 1" 13 12 13 12 13 13 12 13 12 13
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 26724 4097 3525 3271 2179 1238 674 271 384 1260 2327 3364 4134

[kWh]
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Guner Kamp LP 3 --039

Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebduden)

Heizung + Kuhlung + LUftungsanlage + Beleuchtung

Ja

OG1-R7, EG-R15, EG-R17, EG-R10, OG1-R23, EG-R24, EG-R16, EG-RS,
EG-R4

Geometrie:

Bruttovolumen
Luftvolumen
Nettogrundflache
Hullflache

V,: 501,91 m?
Viesign: 401,53 m?
Ancr: 97,93 m2

Azore: 157,15 m?

Randbedingungen:

Bauart:

Wirksame Warmespeicherfahigkeit
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor
Warmebrucken

Warmebruckenverluste

Nutzungsprofil:

pauschal - mittelschwere Bauart

Cirk: 90,00 Wh/m2K
Fe Ja
AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K

Hrpwe: 4,7 W/K
16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebauden)

Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel
Mindestauf3envolumenstrom

Art der Luftung:
Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration

Fenster

Infiltration und Fenster

V: 401,53 m?
Nz’ 3,66 1/h
Vo 1469,01 m¥h

Fenster und Infiltration
Kategorie | - mit geplanter Dichtheitspriifung

Nsg: 0,85 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
Nipss 0,06 1/h
Nyin: 0,10 1/h

Mg 0,16 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Luftwechselrate - Wochenende:

Guner Kamp LP 3 --040

Infiltration Nip 0,06 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,16 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liiftung:
MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 15 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:
Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 200 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 0 Wh/md
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 0 Wh/m3d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --041

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 13,00 h/d
901 18,00 °C

VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V. 1469,00 m¥/h

N,e=V,ao/ V3,66 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Guner Kamp LP 3 --042

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 1141 10,84 9,23 6,68 3,91 243 1,13 1,36 3,79 6,51 9,57 1147
Liiftung 16,89 16,43 16,62 17,41 18,27 18,72 19,13 19,06 18,30 17,46 16,51 16,94
Solare Strahlung 0,29 0,21 0,01 0 0 0 0 0 0 0,03 0,29 0,38
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 7,35 7,35 6,43 4,29 2,29 1,22 0,40 0,64 247 4,50 6,95 7,35
Gesamt 35,95 34,83 32,28 28,38 24,47 22,38 20,66 21,05 24,57 28,50 33,32 36,15

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 10,05 9,48 7,72 5,51 322 2,01 0,93 1,12 3,13 5,37 8,10 10,11
Liiftung 8,35 788 6,42 4,58 2,68 1,67 0,78 0,93 2,60 4,46 6,73 8,40
Solare Strahlung 0,29 0,21 0,01 0 0 0 0 0 0 0,03 0,29 0,38
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 18,68 17,57 14,15 10,09 5,90 3,68 1,71 2,05 573 9,87 15,11 18,89

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,02 0,01 0,17 0,76 0,92 1,02 0,85 0,67 0,36 0,09 0 0
Innere Quellen 2,66 2,62 2,49 2,33 223 2,21 2,21 2,21 2,25 2,37 2,56 2,68
Gesamt 2,68 2,63 2,66 3,09 3,15 3,24 3,06 2,88 2,61 2,46 2,56 2,68

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,02 0,01 0,17 0,76 0,92 1,02 0,85 0,67 0,36 0,09 0 0
Innere Quellen 0,04 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05
Gesamt 0,06 0,03 0,17 0,76 0,92 1,02 0,85 0,67 0,36 0,09 0 0,05
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Guner Kamp LP 3 --043

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,17 19,17 19,40 19,84 20,32 20,58 20,80 20,76 20,34 19,87 19,34 19,17
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,98 19,23 19,90 20,49 20,39 19,29 18,06 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Guner Kamp LP 3 --044

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 14,74 14,11 12,14 8,98 5,55 3,72 2,11 2,39 540 8,77 12,56 14,81
Liiftung 38,95 38,39 36,66 33,88 30,85 29,25 27,83 28,07 30,73 33,70 37,03 39,01
Solare Strahlung 0,29 0,21 0,01 0 0 0 0 0 0 0,03 0,29 0,38
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 53,98 52,71 48,82 42,87 36,40 32,97 29,93 30,46 36,13 42,50 49,88 54,20

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 14,74 14,11 12,14 8,98 5,55 3,72 2,11 2,39 5,40 8,77 12,56 14,81
Liiftung 10,95 10,48 9,02 6,68 412 2,76 1,56 1,77 4,02 6,52 9,34 11,01
Solare Strahlung 0,29 0,21 0,01 0 0 0 0 0 0 0,03 0,29 0,38
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 25,99 24,80 21,18 15,66 9,67 6,48 3,67 4,16 9,42 15,33 22,19 26,20

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,02 0,01 0,17 0,76 0,92 1,02 0,85 0,67 0,36 0,09 0 0
Innere Quellen 2,66 2,62 2,49 2,33 2,23 2,21 2,21 2,21 2,25 2,37 2,56 2,68
Gesamt 2,68 2,63 2,66 3,09 3,15 3,24 3,06 2,88 2,61 2,46 2,56 2,68

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,02 0,01 0,17 0,76 0,92 1,02 0,85 0,67 0,36 0,09 0 0
Innere Quellen 0,04 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05
Gesamt 0,06 0,03 0,17 0,76 0,92 1,02 0,85 0,67 0,36 0,09 0 0,05
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Guner Kamp LP 3 --045

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Guner Kamp LP 3 --046

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 8866 6492 1886 0 488 0
90,53 66,29 19,25 0 499 0
Endenergie 7375 2516 535 3788 537 0
75,31 25,69 5,46 38,67 548 0
Primérenergie 13276 4529 963 6818 967 0
135,56 46,24 9,83 69,61 9,87 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2961 2488 473 0 0 0
Umweltenergie War... 5390 5390 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 4415 28 62 3788 537 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden - DIN...

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

Glner Kamp LP 3 --047

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 6492 732 631 629 520 453 393 374 386 451 553 632 739
Kiihlung 1886 0 0 0 36 204 389 587 516 141 13 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 488 41 37 41 40 41 40 41 41 40 41 40 41
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8866 774 669 670 595 698 823 1002 943 632 608 672 780
[kwh]
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --048

Zone Verkehrsflache

Bezeichnung der Zone: Verkehrsflache

Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone

Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 0G1-R24, OG1-R17, EG-R18, OG1-R9, EG-R12, EG-R21, OG1-R2, EG-R27,
EG-R20, EG-R3, EG-R33, OG1-R25

Geometrie:

Bruttovolumen V,: 1943,43 m?

Luftvolumen V gesign' 1554,74 m?

Nettogrundflache Ancr: 379,23 m?

Hillflache Azone: 681,67 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Ciric: 90,00 Wh/m?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m?K
Warmebriickenverluste Hr pwe: 20,5 W/K
Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 1554,74 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nput: 0,00 1/h
MindestauRenvolumenstrom Vot 0,00 m%nh
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nsg: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nins: 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin: 0,28 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --049
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 100 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,20 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,80
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 0 Wh/md
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 0 Wh/m3d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --050

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp: Zu- und Abluftanlage

Mit Heizung: Nein

Mit Kuhlung: Nein

Kihlbedarf : wird nicht komplett gedeckt
Warmeriickgewinnung : ohne Feuchtertickgewinnung
Warmertckgewinnungsgrad : 80,00 %

Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tagliche Betriebsstunden ty mech’ 13,00 h/d
Zuluft:

Temperatur - Sollwert 0L 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar 920L Jan' 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli 70 gul’ 18,00 °C

Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwis 18,00 °C

Sommer - Kihlfall 920L 50" 18,00 °C
Zuluft:

Spez. Leistung des Ventilators Peto: 1,60 KW/(m?3/s)

Gesamtdruckverlust AP, 960,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)  Ap,onet: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --051

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 82,62 78,90 67,33 48,74 28,50 17,76 8,26 9,91 27,68 47,50 69,81 83,03
Liiftung 64,86 61,94 52,86 38,27 22,38 13,94 6,49 7,78 21,73 37,29 54,80 65,18
Solare Strahlung 0,97 0,69 0,02 0 0 0 0 0 0 0,07 1,05 1,56
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 28,47 28,47 28,47 9,40 0,84 0 0 0 4,13 20,99 28,47 28,47
Gesamt 176,92 170,01 148,68 96,41 51,72 31,71 14,75 17,70 53,54 105,85 154,14 178,25

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 71,77 67,74 55,18 38,35 22,43 13,98 6,50 7,80 21,78 37,38 57,87 72,22
Liiftung 56,34 53,18 43,31 30,11 17,61 10,97 5,10 6,12 17,10 29,34 4543 56,70
Solare Strahlung 0,97 0,69 0,02 0 0 0 0 0 0 0,07 1,05 1,56
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 129,09 | 121,61 98,51 68,46 40,03 24,95 11,60 13,92 38,87 66,79 104,34 | 130,48

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 9,65 10,21 25,02 49,33 49,94 53,85 49,14 42,26 31,37 21,16 717 4,49
Innere Quellen 5,30 5,03 4,53 3,93 3,48 3,15 317 3,22 3,68 4,28 5,00 5,57
Gesamt 14,95 15,24 29,55 53,26 53,41 57,00 52,31 45,48 35,05 2545 12,17 10,06

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 9,65 10,21 25,02 49,33 49,94 53,85 49,14 42,26 31,37 21,16 717 4,49
Innere Quellen 0,62 0,52 0,12 0 0 0,56 0,48 0,51 0 0 0,35 0,68
Gesamt 10,28 10,73 2514 49,33 49,94 54,41 49,62 42,77 31,37 21,16 7,52 517
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --052

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,42 19,49 19,71 20,07 20,45 20,66 20,84 20,81 20,47 20,09 19,66 1941
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,75 19,10 19,82 20,45 20,34 19,15 17,83 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --053
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 21278 20581 0 0 697 0
56,11 54,27 0 0 1,84 0
Endenergie 9740 8904 0 0 836 0
25,68 23,48 0 0 2,20 0
Primarenergie 17533 16027 0 0 1505 0
46,23 42,26 [1} 0 3,97 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 8800 8800 0 0 0 0
Umweltenergie War... 15095 15095 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 941 104 0 0 836 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Verkehrsflache - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --054
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 20581 3995 3400 2641 893 116 0 0 0 391 1707 3247 4190
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 697 62 54 58 55 56 54 56 57 57 61 61 66
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 21278 4057 3454 2699 948 172 54 56 57 448 1768 3308 4257
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Kantine - DIN 18599

Zone Kantine

Guner Kamp LP 3 --055

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:

Kantine
12 - Kantine

Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung
Ja

Beschreibung: EG-R14
Geometrie:
Bruttovolumen A 946,22 m?
Luftvolumen V gesign: 756,98 m*
Nettogrundflache Aner: 184,63 m?
Hullflache Azone: 245,51 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 7,4 W/K
Nutzungsprofil: 12 - Kantine
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 756,98 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 4,39 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 3323,31 m¥h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,12 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin: 0,22 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kantine - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --056
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 7 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden th,op.d 9 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 9 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liiftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 18 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.
Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 1750 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight' Oh/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke E.. 200 Ix
Hohe der Nutzebene Pne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97
Relative Abwesenheit Cam 0,00
Raumindex k: 2,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Ui 175 Wh/m=d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Ujfac: 10 Wh/m3d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Kantine - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --057

Zu- und Abluftanlage

Ja
Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 9,00 h/d
901 18,00 °C
VoL 824,00 m¥h
VLt 3724,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V.. 100,00 m¥h

N,e=Voo/Vi 0,13 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kantine - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --058

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 22,37 21,22 17,84 12,92 8,04 5,01 2,33 2,80 7,33 12,59 18,50 22,49
Liiftung 28,91 27,68 2573 19,53 8,56 533 248 2,98 7,81 25,11 25,56 29,04
Solare Strahlung 0,03 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 13,86 13,86 11,24 1,71 0 0 0 0 0,38 7,14 13,86 13,86
Gesamt 65,16 62,78 54,82 34,16 16,60 10,34 4,81 577 15,53 44,83 57,94 65,43

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 20,45 19,30 15,72 11,04 6,46 4,02 1,87 2,25 6,27 10,76 16,49 20,58
Liiftung 2743 25,89 21,09 14,81 8,66 540 2,51 3,01 841 14,43 22,12 27,60
Solare Strahlung 0,03 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 47,91 45,21 36,81 25,85 15,12 942 4,38 5,26 14,68 2519 38,63 48,21

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 8,26 27,07 32,31 30,64 2,76 0 0 0
Solare Strahlung 3,50 4,94 12,37 23,54 26,23 28,09 24,16 21,68 16,30 9,68 3,91 2,26
Innere Quellen 37,13 36,98 36,75 36,41 36,02 36,01 36,03 36,06 36,31 36,64 37,06 37,32
Gesamt 40,63 41,92 49,12 59,94 70,51 91,17 92,50 88,38 55,37 46,32 40,96 39,59

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 3,50 4,94 12,37 23,54 26,23 28,09 24,16 21,68 16,30 9,68 3,91 2,26
Innere Quellen 0,39 0,29 0 0 0,34 0,27 0,24 0,25 0 0 0,14 0,43
Gesamt 3,89 523 12,37 23,54 26,56 28,36 24,39 21,92 16,30 9,68 4,05 2,69
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kantine - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --059

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 18,50 18,50 18,66 19,31 20,39 20,62 20,82 20,79 20,04 19,35 18,58 18,50
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,84 19,15 19,85 20,46 20,36 19,20 17,92 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kantine - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --060
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 4824 4573 0 0 251 0
26,13 24,77 0 0 1,36 0
Endenergie 8357 2188 0 5667 502 0
45,27 11,85 0 30,69 2,72 0
Primarenergie 15043 3939 0 10201 904 0
81,48 21,33 [1} 55,25 4,89 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2133 2133 0 0 0 0
Umweltenergie War... 3577 3577 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 6225 56 0 5667 502 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Kantine - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

Guner Kamp LP 3 --061

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 4573 1015 795 498 144 44 15 0 0 36 299 679 1048
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 251 23 20 21 20 20 19 20 20 20 22 22 25
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 4824 1038 815 519 163 63 34 20 20 57 321 702 1073
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --062
Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager

Bezeichnung der Zone: Kuche - Vorbereitung, Lager
Nutzungsprofil: 15 - Kiiche - Vorbereitung, Kiiche - Lager
Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung + TWW
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R22, EG-R23
Geometrie:
Bruttovolumen A 247,48 m?
Luftvolumen V gesign' 197,99 m®
Nettogrundflache Aner: 48,29 m?
Hullflache Azone: 52,44 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 1,6 W/K
Nutzungsprofil: 15 - Kiiche - Vorbereitung, Kiiche - Lager
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 197,99 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 3,66 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 724,34 m3/h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Guner Kamp LP 3 --063

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 300 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 300 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 13 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op.d 15 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 15 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liiftung:

Mindestaufenvolumenstrom pro Flache  V_: 15 m3/(h m?)

Luftbefeuchtung erforderlich:

ar

Befeuchtung - mit Toleranz

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.

Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2411 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight' 1489 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke E.. 300 Ix
Hohe der Nutzebene Pne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,50
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Ui 56 Wh/m3d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Ujfac: 180 Wh/m3d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Trinkwarmwasser:

Bezeichnung:

Warmwasser-Nutzung:

Warmwasser-Bedarf Qw,b,d*

Bedarf wird gedeckt in:

Tagesbedarf:

Warmwasser - Gewerbekliche, Kantine
Gewerbekiiche, Kantine
0,400 kWh/d je Menl

100 Menus
in dieser Zone

1 Spitzenzapfungen am Tag
ca. 8,6 Liter je Meni

Guner Kamp LP 3 --064

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:
Mit Heizung:
Mit Kihlung:
Kuhlbedarf :
Warmeriickgewinnung :

Zu- und Abluftanlage

Ja
Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertiickgewinnung

Warmerlckgewinnungsgrad 80,00 %
Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tagliche Betriebsstunden ty mech- 15,00 h/d

Zuluft:

Temperatur - Sollwert o0 18,00 °C

Volumenstrom Vol 824,00 m3h
Abluft:

Volumenstrom VgL 3724,00 m?h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar 9201 Jan: 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli Sz0Lur 18,00 °C
Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwit 18,00 °C

Sommer - Kihlfall S20L.50" 18,00 °C
Zuluft:

Auslegungsvolumenstrom Ve 724,00 m¥h

Luftwechsel Noc=Va/V 13,66 1/h

Spez. Leistung des Ventilators Pstp: 1,60 KW/(m?3/s)

Gesamtdruckverlust APye: 960,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur far VVS)  Apygnet: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --065

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 2,28 2,17 1,83 1,33 0,78 0,51 0,24 0,28 0,75 1,29 1,90 2,30
Liiftung 13,84 1343 12,42 9,63 2,82 1,84 0,85 1,03 384 11,29 12,47 13,88
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 1,98 1,87 1,52 1,09 0,64 0,37 0,16 0,20 0,62 1,06 1,60 2,00
Gesamt 18,10 17,48 15,78 12,04 423 2,71 1,25 1,50 521 13,65 15,97 18,17

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 1,98 1,86 1,52 1,08 0,63 0,39 0,18 0,22 0,62 1,06 1,59 1,99
Liiftung 7,18 6,77 5,52 3,94 2,30 143 0,67 0,80 2,23 3,84 5,78 7,22
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 9,15 8,64 7,03 5,02 2,94 1,83 0,85 1,02 2,85 4,89 7,38 9,21

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 2,06 7,71 10,69 10,11 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 19,52 19,50 19,40 19,26 19,12 19,05 19,01 19,02 19,13 19,27 19,44 19,53
Gesamt 19,52 19,50 19,40 19,26 21,18 26,75 29,71 29,13 19,13 19,27 19,44 19,53

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 0 0 0 0 0 0,13 0,11 0,12 0 0 0 0
Gesamt 0 0 0 0 0 0,13 0,11 0,12 0 0 0 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --066

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,50 19,50 19,56 19,96 20,39 20,80 20,91 20,89 20,41 19,98 19,51 19,50
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,98 19,23 19,90 20,49 20,39 19,28 18,05 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --067
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a

Nutzenergie 13694 197 0 0 497 12000
283,59 24,80 0 0 10,29 248,50

Endenergie 8882 555 0 2580 746 5002
183,93 11,49 0 53,43 15,44 103,58

Primérenergie 15988 998 0 4644 1342 9003
331,08 20,67 0 96,17 27,79 186,44

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 5508 540 0 0 0 4968
Umweltenergie War... 10572 941 0 0 0 9631
Strom (Hilfsenergie) 3374 15 0 2580 746 34
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --068

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1197 238 192 156 77 20 7 0 0 17 91 162 238
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 497 42 38 42 41 42 41 42 42 41 42 41 42
Warmwasser 12000 1019 921 1019 986 1019 986 1019 1019 986 1019 986 1019
Gesamt 13694 1299 1151 1217 1104 1082 1034 1061 1061 1044 1153 1189 1299
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Sporthalle - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --069

Zone Sporthalle
Bezeichnung der Zone: Sporthalle
Nutzungsprofil: 31 - Sporthalle, Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)
Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung + TWW
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R31
Geometrie:
Bruttovolumen A 4380,47 m?
Luftvolumen V gesign' 3504,37 m®
Nettogrundflache Aner: 417,19 m?
Hullflache Azone: 1250,68 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 37,5 W/K
Nutzungsprofil: 31 - Sporthalle, Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 3504,37 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 0,36 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 1251,56 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h

60 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Sporthalle - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Guner Kamp LP 3 --070

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 15 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thop.d- 17 h/d
Raum-Solltemperatur Yihsetpoint: 19 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:
Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 17 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liiftung:
MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 3 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:
Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2509 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight 1241 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 300 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 1,00 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,30
Raumindex k: 2,00
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 63 Wh/m3d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 0 Wh/m3d
61 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Sporthalle - DIN 18599

Trinkwarmwasser:
Bezeichnung:
Warmwasser-Nutzung:
Warmwasser-Bedarf

Bedarf wird gedeckt in:

Tagesbedarf:

Warmwasser - Schule - mit Duschen
Schule - mit Duschen

Qwb,d: 0,500 kWh/d je m? - Klassenraume
417,19 m? - Klassenraume
in dieser Zone

Ngp: 2 Spitzenzapfungen am Tag

ca. 10,7 Liter je m? - Klassenraume

Guner Kamp LP 3 --071

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kihlung:

Kuhlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmerickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:

Regelung der Bellftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kihlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Zu- und Abluftanlage

Ja

Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertiickgewinnung
80,00 %

Keine Befeuchtung

Nein

IDA-C1 - Anlage lauft konstant

t, mecn’ 17,00 h/d
S0 18,00 °C
Vo 2700,00 m¥h
Vg, 2700,00 m¥h
97us  18,00°C
S 18,00°C
Suwi  18,00°C
97 s 18,00°C
V,.: 2700,00 m¥h

ac*

N,.=V, V0,77 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?3/s)
APyt 960,00 Pa

n: 60,00 %
APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Sporthalle - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --072

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 94,03 89,12 74,53 51,07 25,78 12,10 0 2,10 24,73 49,51 77,65 94,59
Liiftung 133,61 126,64 106,55 72,58 36,63 17,20 0 2,99 35,14 72,94 110,37 134,41
Solare Strahlung 1,80 1,28 0,13 0 0 0 0 0 0 0,29 1,71 2,25
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 31,32 31,32 31,32 26,50 4,51 0,14 0 0 8,65 31,32 31,32 31,32
Gesamt 260,77 | 24836 | 21253 150,15 66,92 29,43 0 5,10 68,52 154,06 | 221,06 | 262,57

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 78,20 73,18 57,54 39,19 19,60 9,20 0 1,60 18,80 38,00 60,89 78,76
Liiftung 111,12 103,98 81,76 55,70 27,85 13,07 0 2,27 26,71 53,99 86,52 111,92
Solare Strahlung 1,80 1,28 0,13 0 0 0 0 0 0 0,29 1,71 2,25
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 191,13 | 17844 139,42 94,89 47,44 22,27 0 3,87 45,51 92,28 149,12 192,93

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 2,60 2,28 0 3,99 32,08 58,36 72,83 69,08 19,39 0 0 2,60
Solare Strahlung 944 10,59 20,82 3747 42,20 44,45 41,73 34,66 27,56 19,38 8,15 5,23
Innere Quellen 100,99 100,43 99,31 97,95 96,07 95,59 95,32 95,51 96,84 98,60 100,42 101,66
Gesamt 113,03 113,30 120,13 139,41 170,34 198,40 | 209,88 199,25 143,80 117,98 108,56 109,48

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 9,44 10,59 20,82 37,47 42,20 44,45 41,73 34,66 27,56 19,38 8,15 523
Innere Quellen 1,24 1,10 0,57 0 0,76 0,61 0,53 0,56 0 0,08 0,83 1,31
Gesamt 10,68 11,69 21,39 3747 42,96 45,06 42,26 35,22 27,56 19,46 8,97 6,53

63 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Sporthalle - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --073

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 17,83 17,85 18,04 18,34 18,72 18,87 19,00 18,98 18,73 18,36 18,00 17,83
Nicht-Nutzungszeit 15,00 15,00 15,00 16,22 17,61 18,35 19,00 18,89 17,67 16,30 15,00 15,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Sporthalle - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --074
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a

Nutzenergie 74937 20391 0 0 2397 52148
179,62 48,88 0 0 5,75 125,00

Endenergie 54029 13580 0 9084 4075 27290
129,51 32,55 0 21,78 9,77 65,41

Primarenergie 97253 24444 0 16352 7335 49122
233,12 58,59 [1} 39,20 17,58 17,75

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 40332 13315 0 0 0 27017
Umweltenergie War... 59484 7121 0 0 0 52363
Strom (Hilfsenergie) 13697 265 0 9084 4075 273
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Sporthalle - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

Guner Kamp LP 3 --075

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 20391 4356 3584 2682 872 0 0 0 0 16 1225 3143 4513
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 2397 210 185 201 192 197 190 198 199 196 206 205 217
Warmwasser 52148 4429 4000 4429 4286 4429 4286 4429 4429 4286 4429 4286 4429
Gesamt 74937 8995 7770 7313 5350 4626 4477 4627 4628 4498 5860 7633 9160
[kwh]
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --076
Zone Horsaal, Auditorium

Bezeichnung der Zone: Hérsaal, Auditorium
Nutzungsprofil: 9 - Horsaal, Auditorium
Konditionierung: Heizung + Kuhlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R5
Geometrie:
Bruttovolumen A 327,21 m3
Luftvolumen V gesign: 261,77 m?
Nettogrundflache Aner: 63,85 m?
Hullflache Azone: 96,62 m2
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 2,9 W/K
Nutzungsprofil: 9 - Hérsaal, Auditorium
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 261,77 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 7,32 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 1915,39 m3¥h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --077
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 150 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 150 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 10 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thop.d- 12 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 12 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 30 m3(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 1408 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 92 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 500 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,92
Relative Abwesenheit Cam 0,25
Raumindex k: 2,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen O 420 Wh/m=d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 24 Wh/m&d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --078

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 12,00 h/d
901 18,00 °C
VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V.. 1915,00 m¥h

N,e=Vao/ Vi 7,32 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --079

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 4,95 4,71 397 2,87 1,68 1,05 0,49 0,58 1,63 2,80 411 4,98
Liiftung 18,49 17,95 17,24 18,95 20,82 21,81 22,68 22,53 20,89 19,06 17,01 18,55
Solare Strahlung 0,04 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 7,99 7,99 7,99 7,99 6,02 3,63 1,57 197 5,95 7,99 7,99 7,99
Gesamt 31,47 30,68 29,19 29,81 28,52 26,48 24,74 25,08 2847 29,85 29,15 31,57

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 4,40 4,16 3,39 2,40 1,40 0,87 0,41 0,49 1,36 2,34 3,55 443
Liiftung 9,49 8,95 7,29 5,16 3,02 1,88 0,88 1,05 2,93 5,03 7,65 9,55
Solare Strahlung 0,04 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 13,93 13,14 10,68 7,56 442 2,76 1,28 1,54 4,29 7,37 11,24 14,03

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,04 0,13 0,16 0,17 0,14 0,12 0,07 0,01 0 0
Innere Quellen 30,51 30,47 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,51
Gesamt 30,51 30,47 30,50 30,60 30,62 30,64 30,60 30,58 30,53 30,48 30,46 30,51

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,04 0,13 0,16 0,17 0,14 0,12 0,07 0,01 0 0
Innere Quellen 0,37 0,36 0,26 0,14 0,06 0,05 0,04 0,05 0,07 0,17 0,31 0,38
Gesamt 0,37 0,36 0,29 0,28 0,22 0,22 0,18 0,16 0,15 0,18 0,31 0,38
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --080

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,00 19,00 19,11 19,63 20,20 20,50 20,77 20,72 20,22 19,67 19,04 19,00
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,91 19,19 19,87 20,48 20,37 19,25 17,99 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --081

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 7,39 7,08 6,09 4,51 2,78 1,87 1,06 1,20 2,71 4,40 6,30 743
Liiftung 47,69 46,99 44,80 41,28 37,44 35,41 33,61 33,92 37,28 41,04 4527 47,77
Solare Strahlung 0,04 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 55,13 54,09 50,89 45,78 40,22 37,27 34,66 35,12 40,00 4544 51,61 55,25

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 7,39 7,08 6,09 4,51 2,78 1,87 1,06 1,20 2,71 4,40 6,30 7,43
Liiftung 12,45 11,92 10,26 7,59 4,68 3,14 1,78 2,02 4,57 741 10,61 12,51
Solare Strahlung 0,04 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 19,88 19,02 16,35 12,10 7,46 5,01 2,83 3,21 7,28 11,81 16,95 19,99

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,04 0,13 0,16 0,17 0,14 0,12 0,07 0,01 0 0
Innere Quellen 30,51 3047 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,46 30,51
Gesamt 30,51 3047 30,50 30,60 30,62 30,64 30,60 30,58 30,53 30,48 30,46 30,51

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,04 0,13 0,16 0,17 0,14 0,12 0,07 0,01 0 0
Innere Quellen 0,37 0,36 0,26 0,14 0,06 0,05 0,04 0,05 0,07 0,17 0,31 0,38
Gesamt 0,37 0,36 0,29 0,28 0,22 0,22 0,18 0,16 0,15 0,18 0,31 0,38
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --082

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --083
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 2248 682 1384 0 181 0
35,21 10,69 21,68 0 2,84 0
Endenergie 3837 398 392 2729 317 0
60,09 6,23 6,14 42,75 4,97 0
Primarenergie 6906 77 706 4913 571 0
108,17 11,22 11,06 76,94 8,95 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 729 382 347 0 0 0
Umweltenergie War... 643 643 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 3108 16 46 2729 317 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Horsaal, Auditorium- DIN 18599

Glner Kamp LP 3 --084
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 682 158 121 88 30 0 0 0 0 0 29 95 161
Kiihlung 1384 0 0 0 26 150 286 431 379 104 10 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 181 15 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 2248 174 135 103 71 165 301 446 394 119 55 109 176
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --085
Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)

Bezeichnung der Zone: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)
Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)
Konditionierung: Heizung + Kuhlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 0G1-R13, OG1-R18, OG1-R11, OG1-R3, OG1-R20, OG1-R4, OG1-R5
Geometrie:
Bruttovolumen A 214293 m?
Luftvolumen V gesign: 1714,34 m?
Nettogrundflache Aner: 418,10 m?
Hullflache Azone: 701,03 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 21,0 W/K
Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 1714,34 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 2,44 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 4180,97 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,11 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin: 0,21 1/h

76 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --086
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 200 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 200 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 7 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden th,op.d 9 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 9 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 10 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 1400 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: Oh/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 300 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97
Relative Abwesenheit Cam 0,25
Raumindex k: 2,00
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 0,90
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 100 Wh/m2d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 20 Wh/m&d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --087

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 9,00 h/d
901 18,00 °C

VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V.. 2988,00 m%h

N,e=Va/ Vi, 74 1/

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --088
Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 93,08 88,67 75,67 54,78 32,03 19,96 9,29 11,14 31,1 53,39 78,46 93,61
Liiftung 59,00 57,43 54,63 50,15 45,26 42,67 40,38 40,77 45,06 49,85 55,23 59,30
Solare Strahlung 2,83 2,00 0 0 0 0 0 0 0 0,16 2,72 3,56
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 39,24 39,24 39,24 16,24 0,96 0 0,00 0 4,98 39,24 39,24 39,24
Gesamt 194,15 187,34 169,55 121,17 78,26 62,63 49,66 51,92 81,15 142,64 175,66 195,71

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 85,10 80,31 65,42 4541 26,55 16,55 7,70 9,24 2578 44,26 68,61 85,63
Liiftung 62,13 58,63 47,76 33,15 19,39 12,08 5,62 6,74 18,82 32,31 50,09 62,52
Solare Strahlung 2,83 2,00 0 0 0 0 0 0 0 0,16 2,72 3,56
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 150,06 | 140,95 11318 78,57 45,94 28,63 13,32 15,98 4461 76,73 12143 | 151,71

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 12,86 13,53 32,58 61,60 65,41 68,53 59,49 55,40 43,41 2842 10,82 7,05
Innere Quellen 58,01 57,59 57,05 56,54 55,88 55,77 5547 55,89 56,27 57,18 57,81 58,54
Gesamt 70,86 71,13 89,64 118,14 121,29 124,30 114,95 111,29 99,68 85,60 68,63 65,58

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 12,86 13,53 32,58 61,60 65,41 68,53 59,49 55,40 4341 28,42 10,82 7,05
Innere Quellen 127 1,13 0,54 0 0 0 0,37 0 0 0,01 0,86 1,34
Gesamt 14,13 14,66 33,12 61,60 65,41 68,53 59,86 55,40 43,41 2843 11,68 8,39
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --089

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 18,50 18,57 18,93 19,50 20,12 20,45 20,75 20,69 20,15 19,54 18,85 18,50
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,74 19,09 19,81 20,45 20,34 19,15 17,82 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --090
Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 111,70 106,91 92,02 68,08 42,02 28,19 15,96 18,08 40,96 66,49 95,21 112,23
Liiftung 133,86 130,32 119,29 101,57 82,28 72,04 62,99 64,56 81,49 100,39 121,65 134,25
Solare Strahlung 2,83 2,00 0 0 0 0 0 0 0 0,16 2,72 3,56
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 248,39 | 239,22 211,31 169,66 124,30 100,23 78,94 82,65 12245 167,04 | 219,59 | 250,04

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 111,70 106,91 92,02 68,08 42,02 28,19 15,96 18,08 40,96 66,49 95,21 112,23
Liiftung 81,54 78,05 67,18 49,70 30,68 20,58 11,65 13,20 29,90 48,54 69,51 81,93
Solare Strahlung 2,83 2,00 0 0 0 0 0 0 0 0,16 2,72 3,56
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 196,07 186,95 159,19 117,78 72,69 48,77 27,61 31,29 70,85 115,18 167,44 197,72

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 12,86 13,53 32,58 61,60 65,41 68,53 59,49 55,40 43,41 2842 10,82 7,05
Innere Quellen 58,01 57,59 57,05 56,54 55,88 55,77 5547 55,89 56,27 57,18 57,81 58,54
Gesamt 70,86 71,13 89,64 118,14 121,29 | 124,30 114,95 111,29 99,68 85,60 68,63 65,58

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 12,86 13,53 32,58 61,60 65,41 68,53 59,49 55,40 4341 2842 10,82 7,05
Innere Quellen 1,27 1,13 0,54 0 0 0 0,37 0 0 0,01 0,86 1,34
Gesamt 14,13 14,66 33,12 61,60 65,41 68,53 59,86 55,40 43,41 2843 11,68 8,39
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --091

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Guner Kamp LP 3 --092
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 23395 15754 6993 0 648 0
55,95 37,68 16,73 0 1,55 0
Endenergie 14424 7175 903 5212 1133 0
34,50 17,16 2,16 12,47 2,71 0
Primérenergie 25963 12915 1626 9382 2040 0
62,10 30,89 3,89 22,44 4,88 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 7862 7064 798 0 0 0
Umweltenergie War... 11781 11781 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 6561 11 105 5212 1133 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarte...

Giiner Kamp LP 3 --093
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 15754 3338 2786 1847 363 61 19 0 12 131 1031 2610 3556
Kiihlung 6993 0 0 0 213 793 1524 2144 1820 432 67 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 648 59 50 54 50 51 49 51 52 52 57 58 63
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 23395 3397 2836 1900 626 906 1592 2195 1884 616 1155 2668 3619
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --094
Zone Gruppenbiiro

Bezeichnung der Zone: Gruppenbiiro
Nutzungsprofil: 2 - Gruppenburo (2 bis 6 Arbeitsplatze)
Konditionierung: Heizung + Kuhlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R2
Geometrie:
Bruttovolumen A 135,87 m?
Luftvolumen V gesign' 108,70 m®
Nettogrundflache Aner: 26,51 m?
Hillflache Azone: 67,75 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,05 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 3,4 W/K
Nutzungsprofil: 2 - Gruppenbiiro (2 bis 6 Arbeitsplatze)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 108,70 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 0,98 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 106,05 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --095
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 4 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 500 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,92
Relative Abwesenheit Cam 0,30
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 30 Wh/m&d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 43 Wh/m2d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --096

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 13,00 h/d
901 18,00 °C

VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V.. 106,00 m¥h

N,e=V,ao/V10,98 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --097

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 9,13 8,69 742 5,37 3,14 1,96 0,91 1,09 3,05 5,23 7,69 9,18
Liiftung 5,02 4,82 4,32 3,51 2,64 217 1,76 1,84 2,60 3,46 4,43 5,04
Solare Strahlung 0,03 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0 0,01 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 1,99 1,99 1,25 0 0 0 0 0 0 0,56 1,99 1,99
Gesamt 16,17 15,53 12,99 8,88 578 413 2,67 2,93 5,65 9,27 14,14 16,26

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 8,04 759 6,18 4,26 249 1,55 0,72 0,87 242 4,15 6,48 8,09
Liiftung 394 3,72 3,03 2,09 1,22 0,76 0,35 0,42 1,18 2,03 3,18 3,96
Solare Strahlung 0,03 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0 0,01 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 12,01 11,33 9,21 6,35 3,71 2,31 1,08 1,29 3,60 6,19 9,69 12,10

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,52 292 6,88 13,61 13,92 15,25 14,03 1167 8,41 5,56 2,02 1,21
Innere Quellen 2,78 2,71 2,65 2,58 2,51 2,51 2,52 2,54 2,60 2,68 2,78 2,87
Gesamt 5,30 564 9,53 16,19 16,43 17,76 16,54 14,21 11,00 8,24 4,79 4,08

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,52 2,92 6,88 13,61 13,92 15,25 14,03 1167 8,41 5,56 2,02 1,21
Innere Quellen 0,06 0,05 0 0 0,05 0,04 0,03 0,04 0 0 0,03 0,06
Gesamt 2,57 297 6,88 13,61 13,97 15,29 14,06 11,71 8,41 5,56 2,05 1,27
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --098

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,17 19,20 19,46 19,89 20,35 20,59 20,81 20,77 20,37 19,91 19,40 19,17
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,68 19,06 19,79 20,44 20,32 19,11 17,76 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --099

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 1130 10,82 9,31 6,89 4,25 2,85 1,61 1,83 4,14 6,73 9,63 11,35
Liiftung 8,84 8,54 7,61 6,12 449 363 2,87 3,00 443 6,02 7,81 8,87
Solare Strahlung 0,03 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0 0,01 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 20,17 19,38 16,93 13,01 8,75 6,48 448 4,83 8,57 12,75 17,48 20,27

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 1130 10,82 9,31 6,89 4,25 2,85 1,61 1,83 4,14 6,73 9,63 11,35
Liiftung 517 4,95 4,26 3,15 1,94 1,30 0,74 0,84 1,90 3,08 4,41 519
Solare Strahlung 0,03 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0 0,01 0,04 0,05
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 16,50 15,79 13,57 10,04 6,20 4,16 2,35 2,67 6,04 9,81 14,08 16,60

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,52 2,92 6,88 13,61 13,92 15,25 14,03 1167 841 5,56 2,02 1,21
Innere Quellen 2,78 2,71 2,65 2,58 2,51 2,51 2,52 2,54 2,60 2,68 2,78 2,87
Gesamt 5,30 564 9,53 16,19 16,43 17,76 16,54 14,21 11,00 8,24 4,79 4,08

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,52 292 6,88 13,61 13,92 15,25 14,03 1167 8,41 5,56 2,02 1,21
Innere Quellen 0,06 0,05 0 0 0,05 0,04 0,03 0,04 0 0 0,03 0,06
Gesamt 2,57 297 6,88 13,61 13,97 15,29 14,06 11,71 8,41 5,56 2,05 1,27
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --100

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --101

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 2926 1195 1635 0 96 0
110,36 45,08 61,66 0 3,62 0
Endenergie 1023 548 40 273 163 0
38,59 20,67 1,49 10,29 6,15 0
Primérenergie 1842 986 7 491 293 0
69,47 37,20 2,68 18,52 11,07 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 576 541 35 0 0 0
Umweltenergie War... 861 861 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 448 7 5 273 163 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Gruppenbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --102
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1195 281 226 89 5 0 0 0 0 3 45 224 322
Kiihlung 1635 0 0 9 140 261 366 413 326 105 14 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 96 9 8 8 7 7 7 7 8 8 9 9 10
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 2926 290 233 106 152 269 373 420 333 116 68 233 332
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --103

Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
4 - Besprechung, Sitzung, Seminar

Heizung + Kuhlung + LUftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: EG-R1, OG1-R6

Geometrie:

Bruttovolumen A 482,07 m?

Luftvolumen V gesign: 385,66 m?®
Nettogrundflache Aner: 94,06 m?

Hullflache Azone: 149,00 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja

Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K

Warmebrickenverluste
Nutzungsprofil:

Hr pwe: 4,5W/K
4 - Besprechung, Sitzung, Seminar

Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel
Mindestaufienvolumenstrom

Art der Liftung:
Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration

Fenster

Infiltration und Fenster

V: 385,66 m®
Nt 3,66 1/h
Vit 1410,94 m3h
Fenster und Infiltration
Kategorie Il - neues Gebaude
Nsg: 2,54 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
Nipt 0,18 1/h
Nwin 0,10 1/h
Ninfswin: 0,28 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --104
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 15 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 500 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93
Relative Abwesenheit Cam 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 93 Wh/m3d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 8 Wh/m3d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --105

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 13,00 h/d
901 18,00 °C

VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V.. 1411,00 m¥/h

N,e=V,ao/ V3,66 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --106

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 21,37 20,32 17,23 12,47 7,29 4,54 2,11 2,54 7,08 12,15 17,86 21,49
Liiftung 23,14 22,36 21,15 20,47 19,74 19,35 19,01 19,07 19,71 20,43 21,24 23,23
Solare Strahlung 041 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,40 0,53
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 7,06 7,06 6,60 0,50 0 0 0 0 0,14 3,52 7,06 7,06
Gesamt 51,99 50,03 44,97 33,44 27,03 23,90 21,12 21,60 26,93 36,13 46,56 52,31

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 18,83 17,77 14,47 10,05 5,88 3,66 1,70 2,04 571 9,79 15,18 18,94
Liiftung 13,98 13,19 10,74 7,46 4,36 2,72 1,26 1,52 4,24 7,27 1,27 14,06
Solare Strahlung 0,41 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,40 0,53
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 33,21 31,25 2522 17,51 10,24 6,38 2,97 3,56 9,94 17,09 26,85 33,53

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,61 4,71 10,89 20,73 20,87 22,29 20,33 17,85 13,61 9,49 3,44 2,23
Innere Quellen 13,78 13,57 13,36 13,12 12,96 12,93 12,95 13,01 13,16 1343 13,76 14,07
Gesamt 18,39 18,28 24,25 33,85 33,83 35,22 33,28 30,87 26,77 22,92 17,20 16,30

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,61 4,71 10,89 20,73 20,87 22,29 20,33 17,85 13,61 9,49 3,44 2,23
Innere Quellen 0,17 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09 0,19
Gesamt 4,78 4,85 10,89 20,73 20,87 22,29 20,33 17,85 13,61 9,49 3,53 242
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --107

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,17 19,17 19,34 19,80 20,30 20,56 20,80 20,76 20,32 19,83 19,28 19,17
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,74 19,09 19,81 20,45 20,34 19,15 17,82 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --108

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 25,18 24,10 20,74 15,35 9,47 6,35 3,60 4,08 9,23 14,99 21,46 25,30
Liiftung 49,65 48,59 4529 40,00 34,24 31,18 28,48 28,95 34,00 39,65 46,00 49,76
Solare Strahlung 041 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,40 0,53
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 75,23 7297 66,04 55,35 43,71 37,53 32,07 33,02 43,23 54,66 67,86 75,59

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 25,18 24,10 20,74 15,35 9,47 6,35 3,60 4,08 9,23 14,99 21,46 25,30
Liiftung 18,34 17,56 15,11 11,18 6,90 4,63 2,62 2,97 6,73 10,92 15,64 18,43
Solare Strahlung 0,41 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,40 0,53
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 43,93 41,94 35,85 26,53 16,37 10,98 6,22 7,05 15,96 2593 37,50 44,25

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,61 4,71 10,89 20,73 20,87 22,29 20,33 17,85 13,61 9,49 3,44 2,23
Innere Quellen 13,78 13,57 13,36 13,12 12,96 12,93 12,95 13,01 13,16 1343 13,76 14,07
Gesamt 18,39 18,28 2425 33,85 33,83 35,22 33,28 30,87 26,77 22,92 17,20 16,30

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,61 4,71 10,89 20,73 20,87 22,29 20,33 17,85 13,61 9,49 3,44 2,23
Innere Quellen 0,17 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09 0,19
Gesamt 4,78 4,85 10,89 20,73 20,87 22,29 20,33 17,85 13,61 9,49 3,53 242
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --109

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

100 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --110
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 8096 4463 3030 0 603 0
86,07 47,45 32,21 0 6,41 0
Endenergie 6991 1943 514 3630 904 0
74,32 20,66 5,46 38,60 9,61 0
Primérenergie 12584 3497 925 6535 1628 0
133,78 37,18 9,83 69,47 17,30 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2371 1917 454 0 0 0
Umweltenergie War... 3367 3367 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 4620 25 60 3630 904 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar - DIN 18599

Glner Kamp LP 3 --111
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 4463 848 713 470 151 84 50 39 50 125 323 686 923
Kiihlung 3030 0 0 17 117 367 648 890 751 204 35 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 603 54 47 50 47 48 46 48 49 49 53 54 59
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8096 903 760 537 315 499 744 977 850 378 411 739 981
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --112
Zone Bibliothek - Lesesaal

Bezeichnung der Zone: Bibliothek - Lesesaal
Nutzungsprofil: 28 - Bibliothek - Lesesaal
Konditionierung: Heizung + Kuhlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R19
Geometrie:
Bruttovolumen A 304,40 m3
Luftvolumen V gesign: 243,52 m?
Nettogrundflache Aner: 59,39 m?
Hullflache Azone: 111,92 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 3,4 W/K
Nutzungsprofil: 28 - Bibliothek - Lesesaal
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 243,52 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 1,95 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 475,16 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h

103 Energieberater Wohnen & Gewerbe 3D PLUS 12.3.0



Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --113
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 300 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 300 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 12 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thop.d- 14 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 14 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 8 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 3009 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 591 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 500 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,88
Relative Abwesenheit Cam 0,00
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 168 Wh/m2d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 0 Wh/m3d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

, mecn 14,00 h/d
901 18,00 °C
VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V! 475,00 m¥h
Nae=Vae/ V1,95 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa

n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa

Guner Kamp LP 3 --114
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --115

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 18,06 17,17 14,62 10,58 6,19 3,86 1,79 2,15 6,01 10,31 15,16 18,16
Liiftung 13,13 12,63 11,68 10,33 8,86 8,08 7,39 7,51 8,80 10,24 11,86 13,18
Solare Strahlung 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 3,72 3,38 0,67 0 0 0,00 0 0,00 0 0,25 3,16 3,72
Gesamt 34,92 33,20 26,97 2091 15,05 11,93 9,18 9,66 14,81 20,80 30,20 35,08

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 15,76 14,87 12,12 8,37 4,89 3,05 1,42 1,70 4,75 8,16 12,71 15,86
Liiftung 8,83 8,33 6,78 4,69 2,74 1,71 0,79 0,95 2,66 4,57 7,12 8,88
Solare Strahlung 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 24,60 23,21 18,90 13,06 7,63 4,76 2,21 2,66 741 12,72 19,84 24,76

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 6,55 7,60 17,84 35,19 35,98 39,40 36,25 30,20 21,79 14,42 5,24 3,14
Innere Quellen 13,00 12,79 12,56 12,39 12,23 12,21 12,25 12,31 1247 12,70 13,01 13,31
Gesamt 19,55 20,38 30,41 47,58 48,21 51,61 48,49 42,51 34,26 27,13 18,25 16,46

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 6,55 7,60 17,84 35,19 35,98 39,40 36,25 30,20 21,79 14,42 5,24 3,14
Innere Quellen 0,01 0 0 0 0,19 0,15 0,13 0,14 0 0 0 0,06
Gesamt 6,56 7,60 17,84 35,19 36,18 39,56 36,38 30,34 21,79 14,42 5,24 3,21
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --116

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,33 19,33 19,54 19,95 20,38 20,62 20,82 20,79 20,40 19,97 19,49 19,33
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,70 19,07 19,80 20,44 20,33 19,12 17,78 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --117

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 22,24 21,28 18,32 13,55 8,36 5,61 3,18 3,60 8,15 13,24 18,95 22,34
Liiftung 24,95 24,27 22,15 18,74 15,03 13,06 11,32 1162 14,88 18,51 22,60 25,03
Solare Strahlung 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 47,20 45,56 4047 32,29 23,40 18,67 14,50 15,22 23,03 31,75 41,58 47,39

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 22,24 21,28 18,32 13,55 8,36 5,61 3,18 3,60 8,15 13,24 18,95 22,34
Liiftung 1158 11,09 9,54 7,06 4,36 2,92 1,65 1,88 4,25 6,89 9,87 11,64
Solare Strahlung 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 33,83 32,38 27,86 20,61 12,72 8,54 4,83 548 12,40 20,13 28,84 34,00

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 6,55 7,60 17,84 35,19 35,98 39,40 36,25 30,20 21,79 14,42 5,24 3,14
Innere Quellen 13,00 12,79 12,56 12,39 12,23 12,21 12,25 12,31 1247 12,70 13,01 13,31
Gesamt 19,55 20,38 3041 47,58 48,21 51,61 4849 42,51 34,26 27,13 18,25 16,46

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 6,55 7,60 17,84 35,19 35,98 39,40 36,25 30,20 21,79 14,42 5,24 3,14
Innere Quellen 0,01 0 0 0 0,19 0,15 0,13 0,14 0 0 0 0,06
Gesamt 6,56 7,60 17,84 35,19 36,18 39,56 36,38 30,34 21,79 14,42 5,24 3,21
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --118

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --119
Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a

Nutzenergie 7764 1755 5633 0 376 0
130,72 29,55 94,84 0 6,33 0

Endenergie 3398 846 220 1580 752 0
57,21 14,24 37 26,60 12,66 0

Primérenergie 6116 1523 397 2843 1354 0
102,98 25,64 6,68 47,87 22,79 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 1025 830 195 0 0 0
Umweltenergie War... 1321 1321 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 2373 15 26 1580 752 0
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Bibliothek - Lesesaal - DIN 18599

Glner Kamp LP 3 --120

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1755 419 323 106 1" 0 0 0 0 7 58 320 510
Kiihlung 5633 15 17 104 555 873 1147 1285 1052 444 126 16 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 376 35 29 31 29 29 28 29 30 30 33 35 39
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 7764 469 370 241 594 901 1174 1314 1081 481 218 371 549
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Einzelbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --121
Zone Einzelbiiro

Bezeichnung der Zone: Einzelbiro
Nutzungsprofil: 1 - Einzelblro
Konditionierung: Heizung + Kuhlung + Liftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 0G1-R19, OG1-R12, OG1-R21
Geometrie:
Bruttovolumen A 194,99 m3
Luftvolumen V gesign: 155,99 m?®
Nettogrundflache Aner: 38,05 m?
Hullflache Azone: 121,44 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 3,6 W/K
Nutzungsprofil: 1 - Einzelburo
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 155,99 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nt 0,98 1/h
Mindestaufienvolumenstrom Ve 152,19 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,54 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Einzelbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --122
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 4 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 500 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,84
Relative Abwesenheit Cam 0,30
Raumindex k: 0,90
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 30 Wh/m&d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 43 Wh/m2d
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g

Zone Einzelbiiro - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Regelung der Beliiftung:

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kuhlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

Guner Kamp LP 3 --123

Zu- und Abluftanlage

Ja
Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung

80,00 %

Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
IDA-C1 - Anlage lauft konstant

, mecn 13,00 h/d
901 18,00 °C

VoL 8595,00 m¥h
VLt 8602,00 m¥h

S s 18,00°C
St 18,00°C

Spwi  18,00°C
Suisol  18,00°C

V.. 152,00 m¥h

N,e=V,ao/Vi 0,97 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?/s)
APge: 960,00 Pa
n: 60,00 %

APyonst: 384,00 Pa
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Einzelbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --124

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 16,53 15,71 13,39 9,69 5,67 3,53 1,64 197 5,50 9,45 13,88 16,62
Liiftung 7,20 6,89 6,15 5,01 3,77 3,11 2,53 2,63 372 4,94 6,31 7,24
Solare Strahlung 044 0,31 0,02 0 0 0 0 0 0 0,05 0,42 0,55
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 2,86 2,86 2,86 0,58 0,04 0 0 0 0,27 2,71 2,86 2,86
Gesamt 27,03 25,76 22,42 15,28 9,48 6,64 417 4,60 9,50 17,14 2347 27,26

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 14,56 13,74 11,19 7,68 4,49 2,80 1,30 1,56 4,36 7,49 1,74 14,65
Liiftung 5,65 534 4,35 2,98 1,74 1,09 0,51 0,61 1,69 2,91 4,56 5,69
Solare Strahlung 0,44 0,31 0,02 0 0 0 0 0 0 0,05 0,42 0,55
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 20,65 19,38 15,55 10,67 6,24 3,89 1,81 2,17 6,06 10,44 16,72 20,88

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,08 241 5,81 12,07 12,58 13,84 12,60 10,40 7,29 4,59 1,66 1,00
Innere Quellen 4,17 4,08 3,99 3,90 3,84 3,82 3,81 3,84 3,92 4,04 4,17 4,30
Gesamt 6,25 6,49 9,80 15,98 16,42 17,66 16,41 14,24 11,22 8,63 5,83 5,30

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,08 241 5,81 12,07 12,58 13,84 12,60 10,40 729 4,59 1,66 1,00
Innere Quellen 0,10 0,08 0,03 0 0 0 0,05 0,05 0 0 0,06 0,10
Gesamt 217 249 5,84 12,07 12,58 13,84 12,65 10,45 729 4,59 1,73 1,10
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Einzelbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --125

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,17 19,17 19,42 19,86 20,33 20,58 20,81 20,77 20,35 19,88 19,36 19,17
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,64 19,04 19,78 20,43 20,32 19,09 17,73 17,00 17,00
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Projekt: GS Griiner Kam TGA Liiftung 2024-03-04 Kopie - g Zone Einzelbiiro - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --126

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 19,11 18,29 15,74 11,65 7,19 4,82 2,73 3,09 7,01 11,37 16,29 19,20
Liiftung 12,68 12,25 10,92 8,78 6,45 5,21 4,12 4,31 6,35 8,64 11,21 12,73
Solare Strahlung 044 0,31 0,02 0 0 0 0 0 0 0,05 0,42 0,55
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 32,22 30,85 26,68 20,43 13,64 10,03 6,85 7,40 13,36 20,06 27,92 32,47

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 19,11 18,29 15,74 11,65 7,19 4,82 2,73 3,09 7,01 11,37 16,29 19,20
Liiftung 742 7,10 6,11 4,52 2,79 1,87 1,06 1,20 2,72 4,42 6,32 7,46
Solare Strahlung 0,44 0,31 0,02 0 0 0 0 0 0 0,05 0,42 0,55
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 26,96 25,70 21,87 16,17 9,98 6,69 3,79 4,29 9,73 15,84 23,03 27,20

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,08 241 5,81 12,07 12,58 13,84 12,60 10,40 7,29 4,59 1,66 1,00
Innere Quellen 417 4,08 3,99 3,90 384 3,82 3,81 3,84 3,92 4,04 4,17 4,30
Gesamt 6,25 6,49 9,80 15,98 16,42 17,66 16,41 14,24 11,22 8,63 5,83 5,30

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,08 241 5,81 12,07 12,58 13,84 12,60 10,40 7,29 4,59 1,66 1,00
Innere Quellen 0,10 0,08 0,03 0 0 0 0,05 0,05 0 0 0,06 0,10
Gesamt 217 249 5,84 12,07 12,58 13,84 12,65 10,45 7,29 4,59 1,73 1,10
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Guner Kamp LP 3 --127

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Guner Kamp LP 3 --128

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a

Nutzenergie 3981 2653 1162 0 166 0
104,62 69,72 30,53 0 437 0

Endenergie 1878 147 57 391 283 0
49,37 30,16 1,49 10,29 744 0

Primérenergie 3381 2065 102 704 509 0
88,86 54,28 2,68 18,52 13,38 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 1187 1136 50 0 0 0
Umweltenergie War... 1887 1887 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 692 1" 7 391 283 0
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Glner Kamp LP 3 --129
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 2653 561 464 306 55 9 1 0 0 26 186 446 599
Kiihlung 1162 0 0 0 52 155 277 354 266 53 6 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 166 15 13 14 13 13 12 13 13 13 15 15 17
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 3981 577 477 320 120 177 290 366 279 92 206 461 616

[kwWh]
700

600

500

400

300 -

200
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Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Zone Umkleide

Guner Kamp LP 3 --130

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

Umkleide
18 - Nebenflache (ohne Aufenthaltsraume)

Heizung + Kuhlung + LUftungsanlage + Beleuchtung
Ja
EG-R13, EG-R32, EG-R9, EG-R26, EG-R35, OG1-R1, EG-R11, EG-R7

Geometrie:

Bruttovolumen A 705,52 m3

Luftvolumen V gesign: 564,41 m?

Nettogrundflache Aner: 119,18 m?

Hillflache Azone: 201,99 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/m2K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja

Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,03 W/m2K
Warmebruckenverluste Hy pwe: 6,1 W/K

Nutzungsprofil: 18 - Nebenflache (ohne Aufenthaltsraume)
Luftwechsel:

Luftvolumen (Nettovolumen)
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel
Mindestaufienvolumenstrom

Art der Liftung:
Luftdichtheit:
Luftwechsel bei 50 Pa
Lage des Gebaudes:

Windexponierte Fassaden:

Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration
Fenster
Infiltration und Fenster

V: 564,41 m?
Nt 0,03 1/h
Vit 17,88 m¥h
Fenster und Infiltration
Kategorie Il - neues Gebaude
Nsg: 2,54 1/h
halbfrei
mehr als eine Fassade
e: 0,07
f: 15,00
Nipt 0,18 1/h
Nwin 0,10 1/h
Ninewin: 0,28 1/h
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Guner Kamp LP 3 --131
Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nip 0,18 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,28 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dnutza 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dg.: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit thutza: 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op.d 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 hmint 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Kiihlung:

Téagliche Betriebsstunden RLT, Kihlung  t, 54 13 h/d
Raum-Solltemperatur Yicsetpoint: 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 ¢ maxe 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache  V,: 0 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 100 Ix
Hohe der Nutzebene Ne: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,90
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fen: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oy 0 Wh/md
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uifac: 0 Wh/m3d
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Zone Umkleide - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kuhlung:

Kihlbedarf :
Warmeriickgewinnung :
Warmeriickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Zu- und Abluftanlage

Ja

Ja

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung
80,00 %

Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft:
Temperatur - Sollwert
Volumenstrom
Abluft:
Volumenstrom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
Winter - Heizfall
Sommer - Kihlfall

Zuluft:
Auslegungsvolumenstrom
Luftwechsel
Spez. Leistung des Ventilators
Gesamtdruckverlust
Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage
Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)

t, mech 13,00 h/d
901 18,00 °C
Vo 8595,00 m¥h
VgL 8602,00 m¥h
9z0ismi  18,00°C

Spuui  18,00°C

Spuwi  18,00°C
Suse.  18,00°C

V. 18,00 m%h
N,e=V,ao/V 10,03 1/h

Pstp: 1,60 kW/(m?3/s)
AP, 960,00 Pa

n: 60,00 %
APyonst: 384,00 Pa

Guner Kamp LP 3 --132
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Guner Kamp LP 3 --133

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 25,96 24,80 21,16 15,32 8,96 5,58 2,60 312 8,70 14,93 21,94 26,09
Liiftung 23,59 22,54 19,27 14,01 8,29 5,26 2,57 3,04 8,06 13,66 19,97 23,70
Solare Strahlung 0,12 0,08 0,02 0 0 0 0 0 0 0,03 0,11 0,15
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 8,95 8,95 7,73 0,31 0,00 0 0 0 0,07 4,38 8,95 8,95
Gesamt 58,62 56,36 48,17 29,65 17,25 10,84 517 6,16 16,83 33,00 50,96 58,90

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
nomalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte W arme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die W armemenge direkt vom Heizwamebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als W amesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 22,62 21,35 17,39 12,06 7,05 4,39 2,04 245 6,85 11,75 18,24 22,76
Liiftung 20,45 19,30 15,72 10,91 6,38 397 1,85 2,22 6,19 10,63 16,49 20,58
Solare Strahlung 0,12 0,08 0,02 0 0 0 0 0 0 0,03 0,11 0,15
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 43,19 40,74 33,13 2297 13,43 8,37 3,89 4,67 13,04 2241 34,84 43,50

Quellen Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,89 7,39 16,39 32,06 37,47 40,86 35,59 30,50 21,50 13,02 5,20 2,85
Innere Quellen 2,70 2,53 2,33 2,07 1,80 1,79 1,81 1,86 2,06 2,32 2,64 292
Gesamt 7,59 9,93 18,72 34,13 39,28 42,65 3741 32,36 23,56 15,33 7,84 577

Quellen Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,89 7,39 16,39 32,06 37,47 40,86 35,59 30,50 21,50 13,02 5,20 2,85
Innere Quellen 0,20 0,15 0 0 0,22 0,17 0,15 0,16 0 0 0,11 0,22
Gesamt 5,09 7,55 16,39 32,06 37,69 41,03 35,75 30,66 21,50 13,02 5,31 3,08
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Guner Kamp LP 3 --134

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,37 19,44 19,67 20,04 20,44 20,65 20,84 20,80 20,45 20,06 19,62 19,36
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,73 19,09 19,81 20,45 20,34 19,14 17,81 17,00 17,00
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Guner Kamp LP 3 --135

Senken / Quellen fiir die Kiihlung:

Senken Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 31,99 30,61 26,35 19,50 12,03 8,07 4,57 518 11,73 19,04 27,26 32,14
Liiftung 36,47 34,92 30,10 22,35 13,92 9,44 548 6,17 13,57 21,84 31,13 36,64
Solare Strahlung 0,12 0,08 0,02 0 0 0 0 0 0 0,03 0,11 0,15
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 68,57 65,62 56,46 41,85 25,95 17,51 10,05 11,35 25,30 40,90 58,50 68,93

Senken Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 31,99 30,61 26,35 19,50 12,03 8,07 4,57 518 1,73 19,04 27,26 32,14
Liiftung 26,85 25,70 22,12 16,36 10,10 6,78 3,84 4,35 9,84 15,98 22,88 26,97
Solare Strahlung 0,12 0,08 0,02 0 0 0 0 0 0 0,03 0,11 0,15
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 58,95 56,39 4848 35,86 22,13 14,85 8,40 9,53 21,57 35,05 50,26 59,26

Quellen Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,89 7,39 16,39 32,06 37,47 40,86 35,59 30,50 21,50 13,02 5,20 2,85
Innere Quellen 2,70 253 2,33 2,07 1,80 1,79 1,81 1,86 2,06 2,32 2,64 2,92
Gesamt 7,59 9,93 18,72 34,13 39,28 42,65 37,41 32,36 23,56 15,33 7,84 577

Quellen Nicht-Nutzungszeiten:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,89 7,39 16,39 32,06 37,47 40,86 35,59 30,50 21,50 13,02 5,20 2,85
Innere Quellen 0,20 0,15 0 0 0,22 0,17 0,15 0,16 0 0 0,11 0,22
Gesamt 5,09 7,55 16,39 32,06 37,69 41,03 35,75 30,66 21,50 13,02 5,31 3,08
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Guner Kamp LP 3 --136

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Nicht-Nutzungszeit 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
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Guner Kamp LP 3 --137

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 8723 5649 2904 0 170 0
73,20 47,40 24,37 0 1,43 0
Endenergie 3092 2539 12 46 494 0
25,94 21,31 0,10 0,39 415 0
Primérenergie 5565 4571 22 83 889 0
46,70 38,35 0,18 0,70 7,46 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2518 2507 1" 0 0 0
Umweltenergie War... 4099 4099 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 574 32 1 46 494 0
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Glner Kamp LP 3 --138
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanz:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 5649 1266 1012 626 45 0 0 0 0 10 376 981 1333
Kiihlung 2904 0 0 0 78 457 770 855 659 84 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 170 16 13 14 13 13 13 13 14 14 15 16 17
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 8723 1281 1025 640 136 471 783 868 673 108 391 997 1350
[kwh]
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Anlagentechnik - DIN 18599

Anlagentechnik

Guner Kamp LP 3 --139

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, Liftung,

Kuhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Gber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere

Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kdnnen aber auch identisch sein.

Fiir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben,

d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein * hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwarme-Erzeugung 1
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja
Leistungsstufen: Einstufig
Brennstoff: Strom-Mix
Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten
Baujahr: 2024
Warmepumpentyp: Luft-Wasser
Betriebsart: elektrisch angetrieben
Umweltwarme Qi 69237 kWh
Mit elektrischer Nachheizung: Ja
Sperrzeit durch Energieversorger: Nein
Grenztemperatur Heizung Vorlauf Svvax 60,00 °C
Bivalenter Betrieb: Ja
Aufllentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb
Bivalenztemperatur Spp: -7°C
Warmequelle: AuBenluft
Warmeverteilsystem: Flachenheizung
Heizgrenztemperatur e 15,0 °C (schlechter als GEG)

Speicher (Heizung):

Kein Speicher

Speicher (TWW): Kein Speicher
Speicher integriert Heizung: Nein
Temperaturdifferenz Prufstandsmessung: 5,0°C
Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall: 0,0 °C
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Guner Kamp LP 3 --140

Leistungsbedarf (Primérkreis) Porimauc 0 W
Volumenstrom (Priméarkreis) Voim 35,00 m¥h
Druckabfall (Priméarkreis) APprime 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundéarkreis) Psekaue 31TW
Volumenstrom (Sekundérkreis) Veek: 3,30 m¥h
Druckabfall (Sekundarkreis) APee: 10,00 kPa
Pufferspeicher: Speicher 1
Baujahr: 2024
Pufferspeicher mit separater Umwalzpumpe: Nein

Umgebungstemperatur: in keiner Zone - im Beheizten
Durchschnittlicher Jahreswert 9: 20,00 °C

Heizregister: AC-Verteilung 2
Vorlauftemperatur Yva: 70,00 °C
Rucklauftemperatur 9Ral 55,00 °C

Art des Rohrsystems:

Zweirohrheizung

Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone -im Beheizten 10,00 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 10,00 15,68
Ubergaben:
Ubergabe Versorgter Liiftungskreis Proz. Anteil” [%)] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Liiftungsanlage 1 100 -

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g Warmwasserkreis fir RLT die Zone versorgt
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Guner Kamp LP 3 --141

Heizkreis: Verteilung 1

Rohrleitungen:

Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone -im Unbeheizten 938,89 0,200
Leitung 2 Strang-Leitung im beheizten Gebaudebereich (pauschal) 14,85 0,255
Leitung 3 Anbinde-Leitung im beheizten Gebaudebereich (pauschal) 310,84 0,255
Pumpen:

Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 238,67 215,22
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 35/28°C

Ubergaben:

Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung

Ubergabe 2 Lager 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 3 WC und Sanitérraume in Nic... 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 4 Verkehrsflache 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler

Ubergabe 5 Kantine 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 6 Kiiche - Vorbereitung, Lager 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 8 Horsaal, Auditorium 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PlI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 9 Klassenzimmer (Schule), Gr... 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 10 Gruppenbiiro 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 11 Besprechung/Sitzungszimm... 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 12 Bibliothek - Lesesaal 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 13 Einzelbiiro 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 14 Umkleide 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Guner Kamp LP 3 --142

Versorgungsbereich Heizwdrme-Erzeugung 2
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja
Leistungsstufen: Einstufig

Leistungsregelung:

Kompaktgerate - Nicht stetig leistungsgeregelt

Art des Rohrnetzes:

Auslegungstemperatur:

Brennstoff: Strom-Mix
Aufstellort: in keiner Zone - im Beheizten
Baujahr: 2024
Warmepumpentyp: Luft-Luft - Klimagerat
Betriebsart: elektrisch angetrieben
Umweltwarme Qin: 7121 kWh
Mit elektrischer Nachheizung: Ja
Sperrzeit durch Energieversorger: Nein
Grenztemperatur Heizung Vorlauf Svimaxc 60,00 °C
Bivalenter Betrieb: Ja
Auflentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb
Bivalenztemperatur Spp- -7°C
Warmequelle: AuBenluft
Heizgrenztemperatur e 15,0 °C (schlechter als GEG)
Speicher (Heizung): Kein Speicher
Speicher (TWW): Kein Speicher
Speicher integriert Heizung: Nein
Leistungsbedarf (Primarkreis) Porimaux 169 W
Volumenstrom (Primarkreis) Voim 4,56 m¥h
Druckabfall (Primarkreis) APprime 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundérkreis) Psekaue 9 W
Volumenstrom (Sekundarkreis) Ve 0,92 m3h
Druckabfall (Sekundarkreis) APgy: 10,00 kPa

Heizkreis: Verteilung 2
Pumpen:

keine

Zweirohrheizung
70/55°C
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Anlagentechnik - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --143

Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Sporthalle 100 NonEnergetic Pl-Regler - mit Optimierung

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Trinkwarmwasseranlage

Guner Kamp LP 3 --144

Versorgungsbereich Warmwasser-Erzeugung 1
Erzeuger:

Typ: Warmepumpe

Standard-Kennwerte: Ja

Leistungsstufen: Einstufig

Brennstoff: Strom-Mix

Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten

Baujahr: 2023

Warmepumpentyp: Luft-Wasser

Betriebsart: elektrisch angetrieben

Umweltwarme Qin: 61994 kWh

Mit elektrischer Nachheizung: Nein

Sperrzeit durch Energieversorger: Nein

Grenztemperatur Warmwasser Swyupper: 99,00 °C

Warmequelle: AuBenluft

Speicher (TWW): Speicher 1

Leistungsbedarf (Primérkreis) Porimaue 0 W

Volumenstrom (Primarkreis) Voim 35,00 m¥h

Druckabfall (Priméarkreis) APprime 40,00 kPa

Leistungsbedarf (Sekundarkreis) Psekaux: O W

Volumenstrom (Sekundéarkreis) A 15,00 m¥h

Druckabfall (Sekundarkreis) APgek. 10,00 kPa
Trinkwarmwasserspeicher: Speicher 1

Baujahr: 2023

Art des Trinkwasserspeichers: indirekt beheizter Speicher

Umgebungstemperatur: in keiner Zone - im Beheizten

Durchschnittlicher Jahreswert 9: 20,00 °C
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TWW-Kreis: DHWKTreis 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager, Sporthalle 232,74 0,255
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager, Sporthalle 185,12 0,255
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 533,61 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 leistungsgeregelt 216,82 55,16
Art der Verteilung: zentral
Art der Zirkulation: mit Zirkulation
Gebaudeart: Gruppe 1
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%)] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Kiiche - Vorbereitung, Lager 100 - -
Ubergabe 2 Sporthalle 100 - -

* Prozentualer Anteil, mit der der 0. g TWW-Kreis die Zone versorgt.
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Kiihlungsanlage

Guner Kamp LP 3 --146

Versorgungsbereich: Kilte-Erzeugung 1

Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: Kompressionskalteanlage (wassergekihit)
Baujahr: 2024

Art des Verdichters:
Art der Regelung:

Art des Kéltemittels:
Freie Kuhlung:

Art Kiihlwassereintritt:

Art des Ruckkuhlkreises:

Kolben-/Scrollverdichter, 10-1500 kW
Zweipunktregelung

R134a - oder unbekannt

Keine freie Rickkiihlung

konstant

geschlossener Kreislauf

Zusatzschalldampfer: Nein
Erzeugernutzkalteabgabe Qoug: 10136,03 kWh
Nennkalteleistungszahl EER: 4,40
Kaltespeicherung: Keine Kaltespeicherung
Primarkreis-Pumpe: Priméarkreispumpe 1
Laufzeit: Abschaltung Nachts, Wochenende, Monate ohne Kihlbedarf
Leistungsgeregelt: Ja
Elektronisch adaptierte Pumpe: Nein
Hydraulische Entkopplung: Nein
Mit Uberstromventil: Nein
Kaltemedium: Wasser
Spezifische Warmekapazitat Coi 4,18 kd/kgK
Dichte Pl 1000,00 kg/m?
Viskositat Vel 1,00 mm/s?
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Guner Kamp LP 3 --147

Riickkiihlkreis-Pumpe: Riickkiihlkreispumpe 1
Laufzeit: Abschaltung Nachts, Wochenende, Monate ohne Kihlbedarf
Leistungsgeregelt: Ja
Elektronisch adaptierte Pumpe: Nein
Hydraulische Entkopplung: Nein
Mit Uberstromventil: Nein
Kéltemedium: Wasser
Spezifische Warmekapazitat (o 4,18 kd/kgK
Dichte Pel: 1000,00 kg/m?
Viskositéat Vel 1,00 mm/s?
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Guner Kamp LP 3 --148
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RLT-Anlage Guner Kamp LP 3 --149
Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 1
Zuluftvolumenstrom Vi 824,00 m3h
Abluftvolumenstrom Vagl:  3724,00 m3h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Vorlauftemperatur * Shacv: 30,00 °C
Rucklauftemperatur * Spacre 30,00 °C
Kreislaufverbundsystem: Nein
Warmetauscher:
Warmerlickgewinnungsgrad 80 %
Regelung: KVS ungeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur Sy 16,00 °C
Ricklauftemperatur 9RL: 18,00 °C
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Guner Kamp LP 3 --150

Versorgungsbereich: Luftungsanlage 2
Zuluftvolumenstrom VL 2700,00 m¥h
Abluftvolumenstrom Vapl:  2700,00 m3h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Vorlauftemperatur ' phacv: 30,00 °C
Riicklauftemperatur * hacre 30,00 °C
Kreislaufverbundsystem: Nein

Warmetauscher:

Warmerlickgewinnungsgrad 80 %
Regelung: KVS ungeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur Gy 16,00 °C
Rucklauftemperatur Sre: 18,00 °C
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Versorgungsbereich: Luftungsanlage 3
Zuluftvolumenstrom Vg 8595,00 m?h
Abluftvolumenstrom Vag:  8602,00 m3h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Ja
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Vorlauftemperatur ' phacv: 30,00 °C
Riicklauftemperatur * hacre 30,00 °C
Kreislaufverbundsystem: Nein

Warmetauscher:

Warmerlickgewinnungsgrad 80 %

Regelung: KVS ungeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur Gy 16,00 °C
Rucklauftemperatur Sre: 18,00 °C
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Guner Kamp LP 3 --152

Versorgungsbereich: Luftungsanlage 4
Zuluftvolumenstrom Vg 0,00 m¥h
Abluftvolumenstrom Vag: 0,00 m¥h
Warmluft: Nein
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Kreislaufverbundsystem: Nein

Warmetauscher:

Warmerlckgewinnungsgrad 80 %
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Guner Kamp LP 3 --153
Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Gesamtflache A: 274,73 m?

Modul-Ausrichtung: Ost

Neigung: 30°

Peakleistung der Anlage Pox: 50,00 kW

Systemleistungsfaktor foert 0,8000

Technologie: kristallin

Starke der Beluftung: Stark bellftete oder freistehende Module

Batterie-Nutzkapazitat Ceirt 20,00 kWh

Batterietyp: Lithium-Batterie

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppy: 67563 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 37535 830 1040 | 2544 | 4899 | 5651 | 5988 | 5491 | 4634 | 3162 | 2062 | 778 455
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Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Lager:

Guner Kamp LP 3 --154

Tageslicht:
Name:
Flache des Bereichs

Flachenanteil an der Zone
Fensterflache

Flachenanteil mit Tageslicht

Beleuchtung 3

A: 407,51 m?
Agene: 100,00 %
A,. 0,00 m?

ArLanta: 100,00 %

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LEDs in LED-Leuchten
Nein
P: 1078,28 W

Nein
Nein

Beleuchtung der Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden:

Tageslicht:
Name:
Flache des Bereichs

Flachenanteil an der Zone
Fensterflache

Flachenanteil mit Tageslicht

Beleuchtung 2

A: 97,93 m?
AAzone: 100,00 %
A, 0,00 m2

ArLanta: 100,00 %

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone Verkehrsflache:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LEDs in LED-Leuchten
Nein
P: 355,11 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name:
Flache des Bereichs

Flachenanteil an der Zone
Fensterflache

Flachenanteil mit Tageslicht

Beleuchtung 2
A: 379,23 m?

AAgere: 100,00 %
A, 42,70 m?
A g 100,00 %
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Guner Kamp LP 3 --155

Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hge: 2,20 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpessna. 0,657
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,762
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 687,55 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Kantine:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 184,63 m?
Flachenanteil an der Zone APzone: 100,00 %
Fensterflache A, 33,60 m?
Flachenanteil mit Tageslicht AtLantg: 100,00 %
Fenster:
Bristungshéhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hg: 2,80m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pessna: 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 421,22 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
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Guner Kamp LP 3 --156
Beleuchtung der Zone Kiiche - Vorbereitung, Lager:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 48,29 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht ArLantg: 100,00 %

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 25491 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Sporthalle:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 417,19 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache Ay 71,24 m?
Flachenanteil mit Tageslicht ArLantg: 100,00 %

Fenster:
Bristungshéhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 3,00m
Orientierung der Fenster: Nord
Lichttransmissionsgrad Tpessna: 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,669
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1533,16 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
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Guner Kamp LP 3 --157
Beleuchtung der Zone Horsaal, Auditorium:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 63,85 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht ArLantg: 100,00 %

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 345,38 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten):

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 3
Flache des Bereichs A: 418,10 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache Ay 75,54 m?
Flachenanteil mit Tageslicht ArLantg: 100,00 %
Fenster:
Bristungshéhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpessna: 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,669
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1490,41 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
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Beleuchtung der Zone Gruppenbiiro:

Guner Kamp LP 3 --158

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 26,51 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 12,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht ArLantg: 100,00 %
Fenster:
Briistungshoéhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hg: 2,80m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,680
Minderungsfaktor Rahmen kq: 0,800
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 173,29 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar:

Sonnen-/Blendschutz:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 94,06 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 24,38 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At antg: 100,00 %

Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pessna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,675
Verbauungsindex ly: 0,900

kein Sonnen- und/oder Blendschutz
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Kunstlicht:

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LEDs in LED-Leuchten

Guner Kamp LP 3 --159

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 621,53 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Bibliothek - Lesesaal:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 59,39 m?
Flachenanteil an der Zone AAgzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 31,20 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshéhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hge: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpessna: 0,680
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,800
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 345,75 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Einzelbiiro:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 38,05 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 14,20 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At antas 100,00 %
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Guner Kamp LP 3 --160

Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hge: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pessna- 0,600
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,669
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 274,05 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Umkleide:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 119,18 m?
Flachenanteil an der Zone APzone: 100,00 %
Fensterflache A, 27,40 m?
Flachenanteil mit Tageslicht AtLantg: 100,00 %
Fenster:
Bristungshéhe hg,: 0,80 m
Hoéhe des Fenstersturzes hg: 2,80m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pessna: 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Kq: 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Glihlampe
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1930,68 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
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Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Guner Kamp LP 3 --161

Datum Bezeichnung

Gebéaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil 1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebriicken, Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tilren

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmeubertragung Uber das Erdreich

DIN V 18599 Teil 1 - Aligemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen
von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fir die
energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,

Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen
fur den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Priméarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Anhang Brennstoffdaten - DIN 18599

Guner Kamp LP 3 --162

Brennstoffdaten
Einheit Heizwert H, |Brennwert Hg| Verhéltnis
kWh/Einheit | kWh/Einheit H/H, *
Strom kWh 1,00
* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung fiir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den
Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fiir das Verhéltnis H/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.
Einheit Arbeitspreis | Arbeitspreis | Grundpreis
Cent/Einheit | Cent/kWh Euro/Jahr
Strom KWh 19,2 19,20 50
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen | Emissionen | Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Strom 1,80 560 1,111 0,583
Anhang - U - Wert - Ermittlung
f " Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Gipsputz ohne Zuschlag 1,50 0,510 1200,0 0,03
2 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 2000 kg/m?) 22,00 1,350 2000,0 0,16
3 [ Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,40 0,170 1200,0 0,02
4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 28,00 0,035 30,0 8,00
5 [ Wrzelschutzbahn 0,80 0,170 1200,0 0,05
6 | Griindach und Retension 8,00 2,000 1100,0 0,04
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R, = 1,20 R= 8,30
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,04
113,06 m? 2,4 % 568,8 kg/m? 13,39 W/K 10cm-Regel : 1507 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 5904 Wh/K 0,12 Wim*K
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U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung) Guner Kamp LP 3 --163
ne | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
2 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 2000 kg/m?) 20,00 1,350 2000,0 0,15
3 [ Mineralische und pfl. Faserd@mmstoffe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 035 22,00 0,035 260,0 6,29
4 | ruhende Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 2,00 1,3 0,18
5 | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,50 0,810 1800,0 0,14
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 6,77
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
1366,60 m? 28,5 % 685,2 kg/m? 196,85 W/K 10cm-Regel : 0 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 0 Wh/K 0,14 Wim2K
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wé;vr?dﬁg{ggfss—
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Gipsputz ohne Zuschlag 1,50 0,510 1200,0 0,03
2 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 2000 kg/m?) 22,00 1,350 2000,0 0,16
3 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,40 0,170 1200,0 0,02
4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 28,00 0,035 30,0 8,00
5 | Wrzelschutzbahn 0,80 0,170 1200,0 0,05
6 | Griindach und Retension 8,00 2,000 1100,0 0,04
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 8,30
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
12,26 m? 0,3% 568,8 kg/m? 1,45 W/K 10cm-Regel : 163 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 640 Wh/K 0,12 Wm?K
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Anhang U-Wertermittlung - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzunq)

Guner Kamp LP 3 --164

Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,00 0,250 900,0 0,04
2 | ruhende Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 30,00 1,3 0,16
3 | trapezprofil 10,00 0,000 - -
4 [ Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 30,00 0,040 60,0 7,50
5 [ Bitumen als Stoff (DIN 12524) 2,00 0,170 1050,0 0,12
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,.= 1,75 R= 7,82
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Rq= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,04
685,44 m? 14,3 % 48,4 kg/m? 86,14 W/K 10cm-Regel : 1719 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1736 Wh/K 0,13 Wim?K
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 1800 kg/m?) 4,00 1,150 1800,0 0,03
2 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
3 [ Trittschallddmmung (WLG 035) 2,00 0,035 60,0 0,57
4 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 10,00 0,035 60,0 2,86
5 [ Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,300 2300,0 0,13
6 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 040) 20,00 0,040 25,0 5,00
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,, = 0,90 R= 8,64
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,00
1467,30 m? 30,6 % 894,2 kg/m? 166,61 W/K 10cm-Regel : 0 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 0 Wh/K 0,11 Wim?K
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